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คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ ให้ถือเป็นที่สุดเฉพาะคราวนั้น
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3.2 ผู้รับจ้างต้องชี้แจงเปรียบเทียบรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ดังกล่าว พร้อมทั้งแสดงหลักฐานข้อพิสูจน์ เอกสารแสดงสมรรถนะหรือ
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ประสิทธิภาพการเปรียบเทียบราคา การรับประกันคุณภาพ และอื่น ๆ ที่จำเป็น เพื่อขอความเห็นชอบจากคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ
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หากคณะกรรมการมีความเห็นว่าจำเป็นต้องมีการทดสอบ ผู้รับจ้างต้องเป็นผู้ชำระค่าใช้จ่ายที่จำเป็นในการนี้ทั้งสิ้น ทั้งนี้การยื่นเสนอ
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ขอเทียบเท่าดังกล่าว ผู้รับจ้างต้องเร่งดำเนินการโดยคำนึงถึงระยะเวลาที่ผู้ว่าจ้างหรือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุต้องใช้ในการพิจารณา
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รวมถึงระยะเวลาในการสั่งซื้อวัสดุอุปกรณ์ เพื่อให้การก่อสร้างแล้วเสร็จทันตามสัญญา
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4. มาตรฐานการติดตั้ง
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การติดตั้งวัสดุอุปกรณ์งานระบบไฟฟ้าและสื่อสารให้เป็นไปตามมาตรฐานในส่วนที่เกี่ยวข้องดังนี้
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4.1 มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย
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4.2 มาตรฐานระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉินและระบบไฟฟ้าป้ายทางออกฉุกเฉิน ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย
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4.3 มาตรฐานระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย
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4.5 มาตรฐานการออกแบบ การติดตั้งและทดสอบเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรอง ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย
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4.6 มาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้า ระบบการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ที่ติดตั้งบนหลังคาของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 
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4.7 มาตรฐานดาตาเซนเตอร์สำหรับประเทศไทย ของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย
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4.8 มาตรฐานอื่น ๆ ตามที่กำหนดในแบบรูปรายการ
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ลงนามรับรองความถูกต้องด้วย
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7. แบบทำงานหรือแบบเพื่อการก่อสร้าง (shop drawing)
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ผู้รับจ้างต้องจัดทำแบบทำงานหรือแบบเพื่อการก่อสร้าง (shop drawing) ซึ่งมีรายละเอียดเป็นไปตามแบบรูปรายการข้อกำหนดของสัญญา 
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8. แบบติดตั้งจริง (As built Drawing) 
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9. ป้ายชื่อ 

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างต้องจัดทำป้ายชื่อเป็นแผ่นพลาสติก หรือแผ่นอลูมิเนียมแกะตัวอักษรขนาดตามความเหมาะสม ติดตั้งที่อุปกรณ์ต่าง ๆ ได้แก่ 
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AutoCAD SHX Text
10. การทดสอบ 
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10.1 ก่อนส่งมอบงาน ผู้รับจ้างต้องดำเนินการทดสอบการทำงานของวัสดุอุปกรณ์ไฟฟ้าและสื่อสารทั้งหมด ต่อหน้าผู้ควบคุมงาน 
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และหรือผู้ว่าจ้างหรือผู้แทนตามวิธีการและรายละเอียดที่ผู้ผลิตได้กำหนดไว้ โดยต้องสามารถทำงานได้ถูกต้องครบถ้วนตามแบบรูปรายการ 
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10.2 ผู้รับจ้างต้องส่งมอบเอกสารรายงานผลการทดสอบที่ผ่านเกณฑ์ที่ระบุตามมาตรฐานและหรือตามข้อกำหนด พร้อมลงนามรับรองโดยวิศวกร
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10.3 กรณีแบบกำหนดให้มีการติดตั้งระบบป้องกันกระแสรั่วลงดิน ต้องมีการทดสอบการทำงาน เมื่อติดตั้งครั้งแรก ณ ที่ติดตั้ง 
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โดยทดสอบตามคำแนะนำที่ให้มากับบริภัณฑ์ ผลการทดสอบนี้ต้องบันทึกเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อแจ้งให้เจ้าหน้าที่ผู้มีอำนาจตรวจสอบทราบ
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10.4 การทดสอบวัสดุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ เช่น หม้อแปลงไฟฟ้า ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูง เป็นต้น ให้เป็นไปตาม
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ที่กำหนดไว้ในแต่ละหมวดงานที่เกี่ยวข้องและข้อกำหนดของการไฟฟ้าฯ

AutoCAD SHX Text
10.5 ผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการทดสอบวัสดุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานระบบไฟฟ้าและสื่อสารทั้งหมด
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11. หนังสือคู่มือและการฝึกอบรม
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ผู้รับจ้างต้องจัดฝึกอบรมผู้ใช้งาน และส่งมอบหนังสือคู่มือการใช้งานและการบำรุงรักษาวัสดุอุปกรณ์งานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร จำนวน 3 ชุด 
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โดยให้ส่งมอบพร้อมการส่งมอบงานงวดสุดท้าย
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12. การรับประกัน
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ผู้รับจ้างต้องรับประกันการใช้งานของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับตั้งแต่วันรับมอบงานงวดสุดท้าย ในระยะเวลารับประกันนี้ 
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ถ้าหากวัสดุอุปกรณ์ใดชำรุดใช้งานไม่ได้ ผู้รับจ้างต้องดำเนินการเปลี่ยนแปลงแก้ไขให้ใช้งานได้โดยเร็ว ทั้งนี้ ผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด
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13. การประสานงานและค่าธรรมเนียมการไฟฟ้าฯ
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13.1 กรณีแบบรูปรายการกำหนดให้มีการเดินสายบรรจบกับระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการเป็นตัวแทนผู้ว่าจ้าง 
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ในการดำเนินการขอใช้ไฟฟ้า โดยค่าธรรมเนียมการไฟฟ้าฯ เช่น ค่าธรรมเนียมการติดตั้งเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้า ค่าตรวจไฟฟ้า ค่าต่อไฟฟ้า 
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ค่าสมทบก่อสร้าง และค่าใช้จ่าย อื่น ๆ ที่การไฟฟ้าฯ เรียกเก็บ เป็นภาระของ ผู้รับจ้าง
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13.2 กรณีการขยายเขตระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ ภายนอกโครงการ ไม่รวมอยู่ในขอบเขตความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง ยกเว้นกรณี
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มีการกำหนดขอบเขตไว้ในแบบให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง
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14. การประสานงานกับผู้ให้บริการระบบโทรศัพท์และระบบสื่อสารข้อมูล
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กรณีแบบรูปรายการกำหนดให้มีการเดินสายบรรจบกับผู้ให้บริการระบบโทรศัพท์และระบบสื่อสารข้อมูล ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการเป็นตัวแทน
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ผู้ว่าจ้างในการดำเนินการ โดยค่าใช้จ่ายที่ต้องชำระตามใบสำคัญเรียกเก็บเงินของผู้ให้บริการ เป็นภาระของผู้ว่าจ้าง
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ทั้งนี้ ผู้รับจ้างต้องประสานกับเจ้าของโครงการ เพื่อรับทราบขอบเขตความต้องการในการใช้งาน และแจ้งค่าใช้จ่ายที่ผู้ว่าจ้างต้องชำระให้กับ
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ผู้ให้บริการโดยเร็ว เพื่อให้การดำเนินการในเรื่องดังกล่าวแล้วเสร็จทันตามสัญญา

AutoCAD SHX Text
หมวดที่ 2 หม้อแปลงชนิดแช่ในน้ำมัน OIL IMMERSED TRANSFORMER

AutoCAD SHX Text
1. มาตรฐาน

AutoCAD SHX Text
หม้อแปลงต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 384-2543, IEC 60076 หรือเทียบเท่า และต้องผลิตหรือประกอบจากโรงงาน

AutoCAD SHX Text
ที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน ISO 9001, ISO 14001, ISO 17025 หรือดีกว่า

AutoCAD SHX Text
2. ข้อกำหนดทั่วไป

AutoCAD SHX Text
เป็นหม้อแปลงใหม่ ไม่เคยผ่านการใช้งานมาก่อน มีหนังสือรับรองที่ออกโดยผู้ผลิตระบุชื่อโครงการพร้อมลงนามรับรองโดยวิศวกรในสาขา

AutoCAD SHX Text
ที่เกี่ยวข้องตามพระราชบัญญัติวิศวกร พ.ศ. 2542

AutoCAD SHX Text
3. คุณลักษณะพื้นฐาน

AutoCAD SHX Text
3.1 เป็นหม้อแปลงชนิดจุมในน้ำมัน เติมน้ำมันเต็ม ไม่มีโพรงอากาศ (hermetically sealed tank type) ระบายความร้อนด้วยอากาศ 

AutoCAD SHX Text
ขนาดพิกัดและรูปแบบการติดตั้งตามระบุในแบบ

AutoCAD SHX Text
3.2 แกนเหล็กของหม้อแปลงทำจากเหล็กซิลิกอนคุณภาพสูงไม่เสื่อมสภาพและมีค่า Permeability สูง

AutoCAD SHX Text
3.3 ขดลวดแรงสูงและขดลวดแรงต่ำเป็นชนิดจากทองแดง มีความคงทนต่อผลทางความร้อนและทางกลจากการลัดวงจร วัสดุฉนวนที่นำมาใช้

AutoCAD SHX Text
ต้องเหมาะสมกับอุณหภูมิที่กำหนด

AutoCAD SHX Text
3.4 ฉนวนน้ำมันหม้อแปลงเป็น Mineral Oil ที่ผ่านการ Purify ก่อนการบรรจุลงถังหม้อแปลง ต้องมีค่า Dielectric Strength ไม่ต่ำกว่า

AutoCAD SHX Text
30 กิโลโวลต์ และหากสุ่มน้ำมันจากหม้อแปลงที่ผลิตใหม่ยังไม่ใช้งานต้องมีค่าไม่ต่ำกว่า 26 กิโลโวลต์ โดยวิธีทดสอบตามมาตรฐาน IEC 

AutoCAD SHX Text
หรือ ASTM D877 หรือเทียบเท่า 

AutoCAD SHX Text
3.5 ข้อกำหนดทางเทคนิค

AutoCAD SHX Text
- พิกัดแรงดันด้านแรงสูง

AutoCAD SHX Text
- แท็ปปรับแรงดันด้านแรงสูง

AutoCAD SHX Text
24 kV (กฟน.), 22 kV และ 33 kV (กฟภ.)

AutoCAD SHX Text
ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ

AutoCAD SHX Text
- พิกัดแรงดันด้านแรงต่ำ

AutoCAD SHX Text
- ขนาดพิกัด (kVA)

AutoCAD SHX Text
- ความถี่

AutoCAD SHX Text
- จำนวนเฟส

AutoCAD SHX Text
- ชนิดการระบายความร้อน

AutoCAD SHX Text
- Type of HV/LV winding

AutoCAD SHX Text
- Class of insulation HV/LV

AutoCAD SHX Text
- Temperature rise

AutoCAD SHX Text
- Basic impulse level (BIL) 

AutoCAD SHX Text
170 kV Peak (33 kV rated)

AutoCAD SHX Text
- Impedance voltage 

AutoCAD SHX Text
6%%% (800-2,500 kVA)

AutoCAD SHX Text
- Vector group

AutoCAD SHX Text
- Total loss

AutoCAD SHX Text
ตามมาตรฐานการไฟฟ้าฯ

AutoCAD SHX Text
ตามที่ระบุในแบบ

AutoCAD SHX Text
50 เฮิร์ต

AutoCAD SHX Text
ตามที่ระบุในแบบ

AutoCAD SHX Text
ระบายความร้อนด้วยอากาศ

AutoCAD SHX Text
Copper wire or Copper foil

AutoCAD SHX Text
Class A (105 %%DC) หรือดีกว่า

AutoCAD SHX Text
Top oil %%U<%%U 60 °C, Winding %%U<%%U 65 °C

AutoCAD SHX Text
125 kV Peak (22 kV, 24 kV rated)

AutoCAD SHX Text
4%%% (50-630 kVA)

AutoCAD SHX Text
Dyn1 (กฟน.), Dyn11 (กฟภ.)

AutoCAD SHX Text
ไม่เกิน 1.5%%% ที่ขนาดพิกัด และ PF = 1

AutoCAD SHX Text
3.6 ข้อกำหนดทางเทคนิค

AutoCAD SHX Text
- HV & LV Bushing with terminal connectors

AutoCAD SHX Text
- Arcing horns

AutoCAD SHX Text
- Tap changer

AutoCAD SHX Text
- Lifting lugs

AutoCAD SHX Text
- Name plate, capacity plate & connection diagram

AutoCAD SHX Text
- Earth terminal

AutoCAD SHX Text
- Pressure-relief device 

AutoCAD SHX Text
- Oil drain and sampling valve

AutoCAD SHX Text
- Thermometer with contacts (สำหรับหม้อแปลง 1,000 kVA ขึ้นไป)

AutoCAD SHX Text
3.7 การทดสอบ  

AutoCAD SHX Text
หม้อแปลงไฟฟ้าต้องผ่านการทดสอบ Routine test จากโรงงานผู้ผลิตหรือสถาบันที่เชื่อถือได้ภายในประเทศ

AutoCAD SHX Text
โดยมีเอกสารแสดงผลการทดสอบที่ลงนามรับรองโดยวิศวกร มีรายละเอียดอย่างน้อย ดังนี้ 

AutoCAD SHX Text
- Ratio and winding resistant test

AutoCAD SHX Text
- Exciting current and no-load losses test 

AutoCAD SHX Text
- Impedance and load losses test

AutoCAD SHX Text
- Insulation resistance test

AutoCAD SHX Text
- Polarity and phase relation test

AutoCAD SHX Text
- Induced voltage test

AutoCAD SHX Text
- Applied voltage test

AutoCAD SHX Text
- Oil dielectric strength test

AutoCAD SHX Text
3.8 การทดสอบในสนาม

AutoCAD SHX Text
- ตรวจสอบด้วยสายตาและตรวจสอบมิติ

AutoCAD SHX Text
- ตรวจสอบค่า Insulation Resistance

AutoCAD SHX Text
(นายมนพล ทรงวิวัฒน์)

AutoCAD SHX Text
สถาปนิกปฏิบัติการ

AutoCAD SHX Text
(นางสาวสิรินาถ มะณีนพ)

AutoCAD SHX Text
พนักงานวิศวกรโยธา
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1.4

YRR A TS AT s Bouenaume uaslni RS T (moin distribution
board : MDB), LLN\T@“}M‘&LWW’@HLa‘b@"ﬁﬁ%ﬂmmﬁ"ﬁﬁu (essential distribution board : EMDB) meﬂﬁﬁﬂwwyﬁﬂ\i

(Sub distribution board : SDB) &Nﬁﬂiﬂ'\ﬂmﬁ"\ (distribution board : DB) &Nﬁféﬁféﬁ?ﬂi@ﬂﬂ'ﬂﬂﬁﬁﬁh@ﬁ (ATS)
Wi T el rmenacsseman Ehle e ot

wassrnase wsno bl u st Bors BT BETL B Automotic transfer switch
(ATS) durmlibnnanRasm AT AR a e R

QRAGIEN UL USRS VR0 Shap drowing WAMTRTA 4T TULLLTESARS Busbar TenAguavy
WLURTLERE FTLENS LAeFTHALLL LS S ea s TagELINS0it e B v ST ISR LY LBAEETIAITS
EERELTA) Tt B Ry

wnmmsEA LN mﬁﬂ”mlum@mmnﬁ e hrma g nd v TR s
Ui- BT TR i g BN TR o g AL L T g T
AN, 1436 97 IEC 61439-142 ‘Emal;la@’Lmaﬁwm‘ﬁﬂwm‘amﬁmﬂﬁ"ﬁmﬁ&nﬁmmﬁ

2. AT BN

2.1

uroabiussiueh sen. 1436

2.1 Ve TR REUAA G T S, 1436- 2540 VORI Ay

212 gemmmssAs A By AR Rasane LN, tmsnaui R LsReh g s
NEIN.1436-2540 V%aﬁ?:jmﬁﬁaﬂm WA AT Lm_mw;amﬂmmawaym

3. AN AT TIVIRTE

f

7) Rate short time withstand (lcw) TaMAENTT Rated short circuit current wmﬁimlwuu

8) Finishing of cabinet Epoxy—polyester powder paint coating

1) Rated insulation voltage 1000 vV

2) Rated system voltage 230V/400V

3) System wiring 3 phase 4 wire with solidly grounded
4) Rated frequency 50 Hz

5) Rated current mm“hﬁmlmuu

6) Rated shart circuit current (Isc) Wiﬁ"ﬁﬁﬂmﬂﬂ

)

)

)

9) Typical forms Form 2b RANRAREAlULUL

10) Degree of pratection P31 V%EWWWIMLLUU

4. whiodRl R#a M (main distribution board : MDB), mﬂ“zmﬂwwmammiwmﬁwm (Essential distribution boord

. EMDB) warwiET AR (ATS)

4.1 e AN T o At 00T

411 Lﬂmmug\ﬁmﬁﬁa@Mﬂmwﬁ\mﬁuﬁwﬁuﬁma"mew (indoor, self-supported, floor standing and metal
—enclosed type)

41.2 5ﬂm‘ﬂﬂ'§\iﬁ%\mﬂ\iLLWEﬁE\V&LﬂmLUU Modularized design system Uwmauiu Compartment ?‘ULLUU Form 2B
ﬁamm"ﬁaﬂmw W degree of protection TWHTT 1P 31 ﬁamm"ﬁiaﬂwn‘u SN T
amgUrmimetog TREBla e oo WormERa i T et T e g e se BRI
WLLEITALUEY (insect screen)

413 SuesdmRasonsiitilon sowtimmska s TR R DI ALIU bectro-govanized uaEWLAH)
ﬁ?’éﬂ?\ﬂ%ﬁa\vbmﬁ Epoxy polyester powder paint coating V?\ﬂﬂ?ﬂl%bkﬂhﬂ"\ﬂ‘lx@ﬂ FIROIATE 60 TRt M‘;E‘J'\Wﬁﬁmm"ﬁ
FUUITEATRRAY 200 EAGEA

414 durmL TR W TR Wﬁ?ﬁmﬁaﬂ@%maémﬂmwa T,mﬂlﬁ%ﬂmwmmgWﬁﬁ[ﬂﬁ\ﬂnmwﬁﬁm
VA TN, WA R BT T

415 mﬂa\iuﬂm\mﬁmﬁwﬂumﬁimuﬁﬂwﬂ[ﬂlﬁ AR A e AR as e

416 timaviewdrrmnRR S RaneEMaTEn H5Ests Minic bus diogram BAlsLEENIRAMAVAATE

4.2 UBUT (busbars) WEMTERAR

4.2 U (busbars) ﬁﬁﬁawﬁ‘mmﬂa\iu,mﬁmﬁmﬁt@mﬁﬁuwﬂwwwﬂmmww (hard drawn high conductivity copper)
SrrmnFeyBlaaent o8 % TwTakeRTHTEUA AT ™ IEC AR PRy

422 NTARARIHUTS (busbars) AR (phase A) Wiall (phase B) WAl (phase C) Sanavm
AR TR ST "LﬁaQ‘Imﬁﬂmﬁaumﬂﬁwwﬁuﬁwﬁu VORI L UASATVENY VT T ELUAT e

4.2.3 (HUT (busbars) %‘ﬁmrﬂy\imwmmmu ﬁﬁ’jﬂﬁﬂﬂﬁ@‘b@ (neutral busbars) WL (ground busbars) lﬁyﬂ\i‘il
mmmmaawmﬁummﬂfmammm’éﬁm U (ground busbars) ﬁaﬁ‘émﬁu’ﬂﬂmammaﬁw’&wmﬂﬁ
Srrmsedennd Tiaoms Sfuase e nErmshsld T se Ao

4.2.4 Busbar holders Lﬂuﬁﬂ@ﬁj%mﬂ Fiberglass reinforced polyester 1#50 epoxy resin v%a‘m‘mﬁ EMWWJFJ bolts Wil
nuts W/?N spacer %‘L@‘LWM‘LU.,WWWW

4.25 T (busbars) HREWERRMTRGERAIERTR (heot shrink) Raseysidd sl

— LWd A (e 1) Thwe - i (ground) A
~ W& B (line 2) kil
~ Wa C (line 3) T
- ma@w] (neutral) Ww"\

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

426 @Eﬁmuwﬁmﬁﬁa\ﬁwﬁmaﬂﬁw"mmxﬂauﬂwﬁﬂﬁuﬁ (busbars) WEEGTERA (busbar holders) FIEN bolts We
nuts SR ML 4 R e AT 50 K ﬁawmﬁwmﬁﬁwﬂmwgﬁmﬁ
TrelafrAraeny Lamagﬁﬁwmﬁaw”ma\ﬁﬁﬁ\imﬁﬂﬂﬁmaw“ﬁﬁauﬁwﬂmwamﬁmmaaﬁwﬁy\i

4.2.7 danniEen &Jmnﬁyq&mm (bolts, nuts & washers) ﬁwﬁuﬁaﬁﬁmiﬁ%ﬂm High—tensile, Electro—galvanized
or Chrome—plated Wl nomainuas R AR auE T Torque Wrench TAfiemar s il

e s

4.3 mmlwwyﬁwﬁuwumugmmeﬁ%a\ﬁm %mﬁauﬁmmqmimﬂwwﬁ Lsa:auﬂﬁmllwﬂwﬁu Terminal block ma’Lu@W
Y1t Flexible annealed WA 750 Tiash sumamiAT w1 105 BEFNYaReR deliivh
ALk wmmwaumﬂlwwyﬁaﬁﬁmﬁm“mH%LLQLWMWMWrﬂﬁmmm‘@mmmwmﬁmm
Ui

4.32 e ﬁqunﬁwgﬂmml Iﬁﬁarm"ﬂammaﬁ,@ﬂauﬁwuﬁmﬁa"ﬂmmmﬁugummﬁ Whemianzey
mlwwymmﬂ?ﬁwmﬁu 2 AL FEGIRNEARITY (wire mark) LﬁmuwﬂaﬂammﬂLﬁﬂmaﬂm@&m

433 mmmﬁmmﬁamﬂmmﬁmm igrraiZensay me,ﬁaﬂawﬁmﬁﬁmmmu deusah e
iy srdn AR R AU TR enaaT TS A W SRR BT Cable tie

43,4 TEHIETEN TR EARORAR AT (terminal) WA A BT AT B Raraty warmhRadie e
FuluifesetaUT Ut d e rResammiaty Trenavserea Frmde m i aEEme
uﬂmu‘fmﬁammwmﬁgmgﬁm

Mimic bus WEE Nameplate

441 TRMASIREEN Wimic bus ELRITTETFAANN I MGEEN TIARMNG EBATEIMAAUERTT 5 Q.
uSETTANEETIT 10 TR DAt TReldueavaaBrabT s waa
wmaﬁﬂﬁnmdﬂman‘imﬁ%ulwwy@mau ﬁammgﬁﬁmmﬂa‘u

4.4.2 WA Nomeplote \ieudmeg smimomesii e amBsmumareoluila Bargs Swsmrsaniog
WU Vimic bus wiaduemeRramngmesmearadinianm 20 ot

4.4.3 tensindiauasernihnsaraogan K efnemitaude e dudiraan

Protection relay (FMULTIAGEAR)

451 Under voltage relay sourla Solid state controlled FEERITIEAL 6 ErRTUAMEERLSIRENTIOMNE
whrewous o7 SUUREHAG 3 e aRsTT 12 % e TR R A U T
U 2 i

452 wuﬁa\ﬁmmﬁmﬁu (ground fault protection) uelia Solid state controlled WU Integral sensing method
with neutral CT SREYTAERITUTTATO L LU oumsuaaBusnaT Ao asauT el eims
Faousr s T Tresg s Ay cammseuiesiindumeihumenatowdna i
T mAmRdR Y

B0 (metering) TLEBpETUWETAY

£.6.1 TS | EARTomasmTUF UM, FTRAGTAREW 1.5 % YRaBrTT

462 Tisumariaion nefaderls 7 Sore fio Somedn 1 Sorsmmsiusd s Son: usmardiuRe 3 Son

4.6.3 wantles el RLUATTRuE FITGEAFREN 1.5% TBERTTT

4.6.4 wanTwesnnd hefindars 4 Sore Bo donda 1 Sore weld 3 S

4.6.5 wﬁawm\ﬂwﬁmm ﬁﬂ%mﬂﬁ"\wﬂﬂ (secondary rated current) 5 Amp mmimﬁﬁmﬁwﬁﬁwlmw?ﬂmm
HTRFETRREY 1.5 7 VRaBrTI

4.6.6 s weAlatmseTiloes el 1 ol e 5 Wi ATRaTRREw 2.0% TRERTTT

467 Tad AwitmuAaa Led T anudadins - WheTaha cortridge 380V 1EMITAN Indicator dAvEET
Fuse 1A LAARAAVIGRE Fuse hondle i ﬁmﬁﬁu@y

4.6.8 Indicator lamp lﬁ%ﬂwﬁmammmmwmgﬂu IEC il VDE Ve Tumslnonit v ussi, 220vac
whafi LED

AU s uaARRLAN (NsSuuu i)

471 mmﬁaumiﬁmmﬁaaﬂmemzm‘aﬁ%m Capacitor bank ﬁauﬂ@ﬂﬂinﬁmam%ﬁﬂauﬁwﬂwm ﬁmﬁ"mm@w
e T Rsan Erad e

4.7.2 W‘U’@LME%E\?%UU%UWﬁm?’ﬂﬂﬂﬁ'\ﬁ\ﬂwwy? (power factor) UKTARAMAG 525 T Discharge resistance
EUU Build—In HAGEITHANGRG b IEC YR8 VED 78 NEMA AT T

4.7.3 ﬂwmuzm (automatic power factor controller) i‘ﬁlﬂmﬂmﬂmﬂﬁ?LWWLlﬂé&WWL@ﬂé ﬁmﬁﬂﬁuﬂ?ﬂﬁLWﬂéL{?ﬂﬂﬂlﬁ
Tanaermm sl Treasri sl Tuiund s

4.7.4 [;ﬂ\ﬁ On—off push button W&k Pilot lamp AU Manuol operation

4.7.5 ol dinlauiuano B unmsmii T LERmaneE . EC éwaﬁﬁaﬂau 1A HRC TRTSWARISTS
Tlwaem 100 kA 1 380 v

4.7.5 GGV (copacitor switching) ERBBMANETRL IEC ATGHIAATEY LTS Heovy duty
category AC—6b TaaTutUbGEEERE AL A R AU s DT R T Eionae
Capacitor WNWHLL‘U;»“’TL’RJE\TE;E@M Iﬂﬂﬂvﬂﬂﬁﬂlﬂimﬂﬂmﬂlﬁ%ﬁu Holding coil, Moving contact @E;\’ﬂ\ﬂmmﬁmﬂ[ﬂ
whengnsalAda e

47.7 B¢ (comportment) Tlsenon Buid v Amdtse Ruesiseriarmum s T BT o

(compartment) B4 q TiFaREUE TR 2 %6

4.8 NTHERY
48,1 unosEmR sl ey ﬁaﬁm‘rﬂmﬁugmﬁm‘"\wym Bolt SunliaanTT 4 @ﬁgﬁuﬁaéwmﬁwu
482 WirdSuReEw i Bort MO Expansion bolt
4.9 NTNAFIU
4.9.1 HFEIUUEAT (routine verification) Uqw\i’aﬁﬁﬁLWWM'!&iﬂﬁﬁm@ﬁuﬁ“‘ﬂ\iﬂﬂmmﬂu (routine verification)
Essrnenmmdab reimesomiaT
1) Fﬁ'ﬂﬂa“ﬂﬂWTGW’\M\WWUWNEWIWWV’\ (wiring, electrical operation)
2) FHRAGURTTRINATIL NN (dielectric test)
3) ﬁﬁ]ﬁlﬂﬂﬂﬂ’ﬁﬂé\ﬁﬁ/ﬂ\ﬁmlwwy'\ (protective measures)
4) ﬁﬁwﬂauﬁwmmrﬂywmmmwﬂw (insulation resistance)
4.9.2 (ITHTRASUNBUANEUSTA
raR TR FEsRdEuaE T H
1) ﬁﬁﬁﬁﬂuﬁwmmﬂmumwﬁwauauﬂ%mlmalmwmﬁ o
2) srRAgUR TR AR RGN aY (feeder) 19 - Teanaues i
3) mﬂﬂam%wmw-aﬁﬁwmwua\aawﬂmlm q Lﬁawmﬂaummgmﬂ"a\a
5. uadmdlai a0 (SDB) wesmsAeinh (DB)
5.1 sl rlsBmetis
5.2 CEBLERSIURT G T 180, 1436-2540 ﬁaéwgfﬁﬁﬁﬁmﬁm
5.3 ma@m”mwiwhmﬂmm"wfmaamwwa"\mﬁmmm%mmmmlﬂﬁmiw 16 1. ﬁuﬁmﬁn‘mmﬁamﬁwmmﬁmm
S Teer vroane] LR electro—galvanized WU ERLLU epoxy polyester powder Foadwmenan
USRI RELUAS
5.4 UBUT (busbars) AebmeaTmeAdEsRLE v Ul Tewme (hard drawn high conductivity copper)
TrmaReElsiugerm 98 % TRTUARRTIATTEUAA R EC angih e

5.5 ididiutandmewausuna e afoma &mvﬁaxﬁi@(@nﬁaﬂauﬁm&ﬂﬁﬂmﬁwwmﬁmm
5.6 NSVAFAU
5.6.1 MIEVAREULAN (routine verification)
uesseel iU PR AAUSETITIMAGEY (routine verificotion) ﬁam@mﬁm@wwﬁ AT,
1) Eﬁﬂﬁawﬁmwmmimwmﬁmw% (wiring, electrical-operation)
2) srmdgURATRL AN (dielectric test)
3) ﬁﬁ]ﬁlﬂﬂuﬂ’ﬁﬂéﬂﬁw"’ﬂﬁ’ﬁ}mw{\ (protective measures)
4) ﬁﬁ]ﬁlﬂﬂuﬁ?mmﬁ\ym%mmmWNT (insulation resistance)
5.6.2 (THIRASUNEUANELITA
R FEsRdEuBE Y Hl
1) ﬁﬁmaummmﬂmumwﬁwauauﬂ%mlmalmwmﬁ o
2) s mrRL ARl RagEEaY (feeder) 19 N T
3) LﬁuﬂﬂamxwﬂW":ﬂﬁwm’ﬂa\iaummlm q Lﬁawﬂaummgﬂﬁa\i
5.7 wbaretmmn
gmam@”lwwy?ﬁauﬁuwauuﬁéa\ﬁaﬁwﬁmﬂﬁmm%@ﬁwmﬁmmmﬁm (B
5. EFALATINES (circuit breaker)
6.1 &H%Lﬁﬂ%ﬁ[ﬂmﬁﬂmﬂ% (air circuit breaker : ACB)
6.1 waTiAnAnaTnRfiTows 1,008 Tl Wit ace v%amsﬁvﬁwlmm@mmﬂﬁ
6.2 ACB SFDILRAMANRAIUSTIAIRY T IEC éwaﬁﬁwﬁau wath Category B
6.1.5 ACB \JutTi Fixed @ Draw—out MWﬁWI%LLUU?W?HHﬁ
6.1.4 YRR (Trip units) Trieaesdent fofl
1) Long time protection (LT) ﬂm"ﬁﬂﬁ%ﬁﬁy\iﬂﬁmaﬁi\ﬂm 0.4—1 Y88 Rated current (In) LLﬂm%UﬁWNHﬂ"
Long time delay i ﬁammwm@gm@yﬁm
2) Short time protection (ST) BNTUSUAATIARIAR 1.5-12 W11 UesaaMEIUSAINITIAROMA 0.1-0.4 "W
Ry g
3) Instantaneous trip (INST) U%Uﬁ?ﬂﬁ%ﬂ Pick—Up 1[5\”
4) Ground fault protection ANTELEUAMMRWITERNA 0.1-0.4 Tl ﬁammmﬁgﬂ@mﬁw
5) % LED WARNEYES Fault
6.1.5 Ewlﬂﬂ'ifll?‘l]ﬂﬁ%ﬁw (electrical auxiliaries)
(1) Under voltage release Hanasaio (time delay) Toenulaiomn 0.5-3 T
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AutoCAD SHX Text
หมวดที่ 3 แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงดันต่ำ 

AutoCAD SHX Text
1.1  ข้อกำหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบและการสร้างแผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงดันต่ำซึ่งประกอบด้วย แผงสวิตช์ไฟฟ้าประธาน (main distribution

AutoCAD SHX Text
board : MDB), แผงสวิตช์ไฟฟ้าฉุกเฉินสำหรับโหลดสำคัญ (essential distribution board : EMDB) แผงสวิตช์ไฟฟ้ารอง

AutoCAD SHX Text
1. ข้อกำหนดทั่วไป
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(Sub distribution board : SDB) แผงกระจายไฟฟ้า (distribution board : DB) แผงสวิตช์ถ่ายโอนโหลดอัตโนมัติ (ATS) 

AutoCAD SHX Text
และตู้คาปาซิเตอร์ โดยประเภทของแผงสวิตช์ให้เป็นไปตามที่ระบุในแบบ
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1.2  เซอร์กิตเบรกเกอร์ใช้ในแผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงดันต่ำจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์หรือตราสินค้าเดียวกัน ยกเว้น Automatic transfer switch 
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(ATS) สามารถใช้ผลิตภัณฑ์หรือตราสินค้าอื่นได้ ตามความเห็นชอบของเจ้าของโครงการ
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1.3  ผู้ผลิตประกอบแผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงดันต่ำ ต้องส่ง Shop drawing แสดงขนาด จำนวน รูปแบบการติดตั้ง Busbar ที่ใช้ทุกตอนของตู้

AutoCAD SHX Text
แบบด้านหน้า ด้านข้าง และด้านบน และรายละเอียดของวัสดุอุปกรณ์ประกอบทั้งหมดพร้อมวิศวกรลงนามรับรอง เสนอคณะกรรมการ

AutoCAD SHX Text
ตรวจรับพัสดุ พิจารณาให้ความเห็นชอบก่อนดำเนินการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
1.4  ขนาดของแผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงดันต่ำ ตามที่กำหนดในแบบรูปรายการ ให้ถือเป็นความต้องการพื้นฐานสำหรับใช้ในการออกแบบ สามารถ

AutoCAD SHX Text
ปรับเพิ่ม-ลดให้เหมาะสมกับตำแหน่งการวางของอุปกรณ์ตามรูปแบบการสร้างแผงสวิตช์ของผู้ผลิตที่ได้รับการรับรองตามมาตรฐาน

AutoCAD SHX Text
มอก. 1436 หรือ IEC 61439-1&2 โดยไม่อยู่ในขอบข่ายที่สามารถคิดค่าใช้จ่ายเพิ่มหรือลดได้
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2.1 แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงดันต่ำ มอก.1436
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2. ประเภทของแผงสวิตช์

AutoCAD SHX Text
2.1.1 หมายถึงแผงสวิตช์ที่ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน มอก.1436-2540 หรือล่าสุดที่เกี่ยวข้อง
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2.1.2 ผู้ผลิตต้องแสดงสำเนาใบอนุญาตแสดงเครื่องหมาย มอก. ชุดประกอบสำเร็จรูปควบคุมไฟฟ้าแรงดันต่ำ มาตรฐานเลขที่

AutoCAD SHX Text
มอก.1436-2540 หรือล่าสุดที่เกี่ยวข้อง พร้อมเอกสารแนบท้าย แนบมาพร้อมการเสนอขออนุมัติ
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1) Rated insulation voltage
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2) Rated system voltage 
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1000 V                            
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230V/400V
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3) System wiring
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4) Rated frequency
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6) Rated short circuit current (Isc)

AutoCAD SHX Text
7) Rate short time withstand (Icw)
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8) Finishing of cabinet
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9) Typical forms
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10) Degree of protection 
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3 phase 4 wire with solidly grounded 
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50 Hz
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ตามที่ระบุในแบบ
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ไม่น้อยกว่า Rated short circuit current ตามที่ระบุในแบบ                           
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Epoxy-polyester powder paint coating
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Form 2b หรือตามที่ระบุในแบบ
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IP31 หรือตามที่ระบุในแบบ
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3. คุณสมบัติทางด้านเทคนิค
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5) Rated current 
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ตามที่ระบุในแบบ
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4. แผงสวิตช์ไฟฟ้าประธาน (main distribution board : MDB),  แผงสวิตช์ไฟฟ้าฉุกเฉินสำหรับโหลดสำคัญ (Essential distribution board 
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: EMDB) และแผงสวิตช์ถ่ายโอนโหลดอัตโนมัติ (ATS) 
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4.1 รายละเอียดคุณลักษณะโครงสร้างและการจัดสร้างแผงสวิตช์
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4.1.1 เป็นแผงสวิตช์หรือตู้โลหะชนิดวางตั้งบนพื้นสำหรับใช้ภายในอาคารและ (indoor, self-supported, floor standing and metal
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4.1.2 ลักษณะโครงสร้างของแผงสวิตช์เป็นแบบ Modularized design system ประกอบเป็น Compartment รูปแบบ Form 2B 
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หรือตามที่ระบุในแบบ และมี degree of protection ไม่ต่ำกว่า IP 31 หรือตามที่ระบุในแบบ สามารถระบายความร้อนที่เกิดขึ้น
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จากอุปกรณ์ภายในตู้ โดยวิธีไหลเวียนของอากาศตามธรรมชาติ ทั้งนี้ ให้เจาะเกร็ดระบายอากาศที่ฝาอย่างเพียงพอพร้อมติดตั้ง
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4.1.3 ตัวแผงสวิตช์หรือตู้ทั้งหมดที่เป็นโลหะ ต้องทำความสะอาดและผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนิมแบบ Electro-galvanized และพ่นทับ
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ด้วยสีฝุ่นแบบ Epoxy polyester powder paint coating ทั้งภายในและภายนอก ความหนาสี 60 ไมครอน และผ่านกระบวนการ
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อบแห้งด้วยความร้อน 200 องศาเซลเซียส

AutoCAD SHX Text
4.1.4 สามารถเปิดด้านหน้าและด้านหลังได้ มีพื้นที่ว่างเพื่อปฏิบัติงานอย่างเพียงพอ โดยให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับ

AutoCAD SHX Text
ประเทศไทยของ วสท. และสามารถต่อขยายออกทางด้านข้างได้
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4.1.5 ฝาของแผงสวิตช์ทุกบานที่มีบานพับปิดเปิดได้ ต้องมีการต่อลงดินด้วยสายตัวนำชนิดทองแดงถักต่อลงดินที่โครงของแผงสวิตช์
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4.1.6 ฝาของแผงสวิตช์ด้านหน้าต้องมีป้ายชื่อทำด้วยพลาสติก พร้อมทั้ง Mimic bus diagram ติดให้เห็นอย่างชัดเจนและไม่หลุดง่าย
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4.2 บัสบาร์ (busbars) และการติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
4.2.1 บัสบาร์ (busbars) ที่ใช้ต้องทำจากทองแดงที่ผลิตขึ้นสำหรับใช้กับงานไฟฟ้าโดยเฉพาะ (hard drawn high conductivity copper)
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มีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 98 %%% มีขนาดและค่าพิกัดกระแสตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง
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4.2.2 การจัดลำดับของบัสบาร์ (busbars) ให้จัดเรียงตามเฟสเอ (phase A) เฟสบี (phase B) และเฟสซี (phase C) เมื่อมองจาก
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ด้านหน้าของแผงสวิตช์ ให้อยู่ในลักษณะเรียงจากด้านหน้าไปด้านหลัง หรือจากด้านบนลงด้านล่าง หรือจากด้านซ้ายไปด้านขวา
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4.2.3 บัสบาร์ (busbars) ที่ติดตั้งตามแนวนอน ที่เป็นบัสบาร์ศูนย์ (neutral busbars) และบัสบาร์ดิน (ground busbars) ต้องมี
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ความยาวตลอดเท่ากับความกว้างของแผงสวิตช์ทั้งชุด บัสบาร์ดิน (ground busbars) ต้องยึดกับโครงของแผงสวิตช์ทุกส่วนให้
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มีความต่อเนื่องทางไฟฟ้าที่มั่นคงถาวร มีพื้นที่และสิ่งอำนวยความสะดวกเตรียมไว้สำหรับการต่อสายดินของบริภัณฑ์
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4.2.4 Busbar holders เป็นวัสดุประเภท Fiberglass reinforced polyester หรือ epoxy resin หรือดีกว่า ยึดด้วย bolts และ 
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nuts หุ้ม spacer ที่เป็นฉนวนไฟฟ้า
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4.2.5 บัสบาร์ (busbars) ต้องพ่นสีด้วยสีทนความร้อนหรือหุ้มด้วยพีวีซี (heat shrink) เพื่อระบุรหัสสี ดังนี้
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- เฟส A (line 1)
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- เฟส B (line 2)
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สีน้ำตาล
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สีดำ
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- เฟส C (line 3)
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- สายศูนย์ (neutral)
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สีเทา
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สีฟ้า
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- สายดิน (ground) 
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สีเขียว
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4.2.6 ผู้ผลิตแผงสวิตช์ต้องจัดทำรายการคำนวณเพื่อแสดงว่าบัสบาร์ (busbars) และตัวยึด (busbar holders) รวมถึง bolts และ 
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nuts สามารถ ทนต่อแรงใด ๆ ที่เกิดจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่า 50 kA หรือมากกว่าตามที่กำหนดในแบบรูปรายการ
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 โดยไม่เกิดความเสียหาย เสนอผู้ว่าจ้างหรือเจ้าของโครงการพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการผลิตและติดตั้ง
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4.2.7 สลักเกลียว แป้นเกลียวและแหวน (bolts, nuts & washers) สำหรับต่อบัสบาร์ให้ใช้ชนิด High-tensile, Electro-galvanized 
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or Chrome-plated ให้ใช้จำนวนสลักและแป้นเกลียวให้เพียงพอแล้วขันด้วย Torque Wrench ให้เพียงพอตามที่กำหนดไว้
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รายการประกอบแบบระบบไฟฟ้า (2)

AutoCAD SHX Text
4.3 สายไฟฟ้าภายในแผงสวิตช์
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4.3.1 สายไฟฟ้าสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเชื่อมระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้ากับ Terminal block ภายในตู้ให้

AutoCAD SHX Text
ใช้สายชนิด Flexible annealed ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลต์ ฉนวนทนความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟ้า
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หลายเส้นที่เดินไปด้วยกันให้ใช้สีต่างกัน ขนาดของสายไฟฟ้าต้องสามารถนำกระแสไฟฟ้าได้ตามตารางมาตรฐานและเหมาะสมกับแต่ละ

AutoCAD SHX Text
อุปกรณ์
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4.3.2 การเดินสายไฟฟ้าภายในแผงสวิตช์ ช่วงเข้าอุปกรณ์ ให้ต่อผ่านขั้วต่อสายชนิดสองด้านห้ามต่อโดยตรงกับอุปกรณ์ เปลือกนอกของ
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สายไฟฟ้าทุกเส้นที่ปลายทั้ง 2 ด้าน ต้องมีหมายเลขกำกับ (wire mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การลอกหลุดหาย
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4.3.3 สายควบคุมทั้งหมดต้องเดินในรางเดินสาย เพื่อความเรียบร้อย และเพื่อป้องกันการชำรุดของฉนวน สายแต่ละเส้นที่เชื่อมระหว่าง
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จุดต่างๆ ห้ามมีการตัดต่อโดยเด็ดขาด สายระบบควบคุมที่แยกออกจากรางเดินสายต้องจัดหรือรัดสายด้วย Cable tie
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4.3.4 การต่อสายไฟเข้ากับบัสบาร์ต้องต่อผ่านขั้วต่อสาย (terminal) ชนิดที่ใช้กับสายทองแดงแบบใช้เครื่องมือกลบีบ และการต่อขั้วสาย

AutoCAD SHX Text
กับบัสบาร์หรือต่อบัสบาร์กับบัสบาร์ให้ใช้สลักและแป้นเกลียวพร้อมแหวนสปริง โดยก่อนต่อต้องทำความสะอาดบริเวณผิวสัมผัสด้วย
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แปรงโลหะหรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
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4.4 Mimic bus และ Nameplate

AutoCAD SHX Text
4.4.1 ที่หน้าแผงสวิตช์ต้องมี Mimic bus เพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าและออก ทำด้วยแผ่นพลาสติกความหนาไม่น้อยกว่า 3 มม.
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และกว้างไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ติดยึดแน่นกับแผงสวิตช์ โดยใช้แผ่นพลาสติกสีดำสำหรับแผงสวิตช์ระบบไฟฟ้าปกติ และแผ่น
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พลาสติกสีแดงสำหรับแผงสวิตช์ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน หรือตามที่ผู้ว่าจ้างเห็นชอบ
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4.4.2 ให้มี Nameplate เพื่อแสดงว่าอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าใด จ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใด หรือกลุ่มใด เป็นแผ่นพลาสติกพื้นสี
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เช่นเดียวกับ Mimic bus แกะเป็นอักษรสีขาวโดยความสูงของอักษรต้องไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร
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4.4.3 ป้ายแสดงชื่อและสถานที่ติดต่อของผู้ผลิต เป็นป้ายที่ทนทานไม่ลบเลือนได้ง่ายติดไว้ที่แผงสวิตช์ด้านนอก
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4.5 Protection relay (ถ้าแบบกำหนดให้ติดตั้ง)
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4.5.1 Under voltage relay ต้องเป็นชนิด Solid state controlled ต่อโดยตรงเข้ากับระบบ สามารถปลดวงจรเมื่อแรงดันระหว่างเฟส

AutoCAD SHX Text
แตกต่างกันตั้งแต่ 9%%% ขึ้นไปหรือโวลต์ทั้ง 3 เฟส ลดลงต่ำกว่า 12 %%% หรือเกิดการสลับเฟส โดยสามารถหน่วงเวลาก่อนการทำงาน
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ประมาณ 2 วินาที
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4.5.2 ระบบป้องกันกระแสรั่วลงดิน (ground fault protection) เป็นชนิด Solid state controlled แบบ Integral sensing method

AutoCAD SHX Text
with neutral CT หรือชนิดที่เหมาะสมกับการใช้งาน ระบบป้องกันกระแสรั่วลงดินดังกล่าว ต้องมีการทดสอบการทำงานเมื่อติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
ครั้งแรก ณ ที่ติดตั้ง โดยทดสอบตามคำแนะนำที่ให้มากับบริภัณฑ์ ผลการทดสอบนี้ต้องบันทึกเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อแจ้งให้เจ้าหน้า
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ที่ผู้มีอำนาจตรวจสอบทราบ
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4.6 เครื่องวัด (metering) ที่ใช้ติดตั้งกับแผงสวิตช์

AutoCAD SHX Text
4.6.1 โวลต์มิเตอร์ เป็นชนิดต่อตรงกับระบบแรงดัน ความคลาดเคลื่อน 1.5 %%% หรือดีกว่า 

AutoCAD SHX Text
4.6.2 โวลต์มิเตอร์สวิตช์ เป็นชนิดเลือกได้ 7 จังหวะ คือ จังหวะปิด 1 จังหวะระหว่างเฟสกับเฟส 3 จังหวะ และระหว่างเฟสกับศูนย์ 3 จังหวะ

AutoCAD SHX Text
4.6.3 แอมมิเตอร์ เป็นชนิดต่อผ่านหม้อแปลงกระแส ความคลาดเคลื่อน 1.5%%% หรือดีกว่า

AutoCAD SHX Text
4.6.4 แอมมิเตอร์สวิตช์ เป็นชนิดเลือกได้ 4 จังหวะ คือ จังหวะปิด 1 จังหวะ และเฟส 3 จังหวะ
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4.6.5 หม้อแปลงไฟฟ้ากระแส มีกระแสด้านออก (secondary rated current) 5 Amp และกระแสด้านเข้าตามที่กำหนดในแบบรูปรายการ
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ความคลาดเคลื่อน 1.5 %%% หรือดีกว่า

AutoCAD SHX Text
4.6.6 กิโลวัตต์ และกิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ เป็นชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส ความคลาดเคลื่อน 2.0%%% หรือดีกว่า
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4.6.7 ฟิวส์ สำหรับระบบควบคุม และสำหรับป้องกันเครื่องวัดต่าง ๆ ให้ใช้ฟิวส์ชนิด Cartridge 380V เป็นชนิดมี Indicator แสดงสถานะ

AutoCAD SHX Text
Fuse ขาด และจะต้องเตรียม Fuse handle 1ชุด ติดตั้งไว้ในตู้
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4.6.8 Indicator lamp ใช้ชนิดที่ผลิตตามมาตรฐาน IEC หรือ VDE หรือเทียบเท่า มีเลนส์ด้านหน้า ใช้สำหรับแรงดัน 220VAC
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เป็นชนิด LED
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4.7 คาปาซิเตอร์ และชุดควบคุม (กรณีแบบกำหนดให้ติดตั้ง)

AutoCAD SHX Text
4.7.1 ความต้องการด้านการออกแบบและการสร้างชุด Capacitor bank ต้องมีอุปกรณ์ควบคุมและประกอบกันเป็นชุด ติดตั้งภายในตู้

AutoCAD SHX Text
เหล็กกันสนิม มีการระบายอากาศและการต่อลงดินเป็นอย่างดี

AutoCAD SHX Text
4.7.2 คาปาซิเตอร์สำหรับปรับค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้า (power factor) ขนาดพิกัดแรงดัน 525 โวลต์ มี Discharge resistance 
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หรือแบบ Build-In ผลิตตามมาตรฐาน IEC หรือ VED หรือ NEMA ขนาดและจำนวนตามที่กำหนดในแบบ

AutoCAD SHX Text
4.7.3 ชุดควบคุม (automatic power factor controller) มีจอแสดงผลค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ สามารถสับคาปาซิเตอร์เข้าออกได้

AutoCAD SHX Text
ไม่น้อยกว่าตามที่กำหนดในแบบ โดยสามารถรักษาระดับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ ที่ปรับตั้งไว้ได้โดยอัตโนมัติ
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4.7.4 ต้องมี On-off push button และ Pilot lamp สำหรับ Manual operation
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4.7.5 ฟิวส์ สำหรับป้องกันคาปาซิเตอร์ ขนาดตามที่กำหนด ผลิตตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง ชนิด HRC ทนกระแสลัดวงจร

AutoCAD SHX Text
ได้ไม่น้อยกว่า 100 kA ที่ 380 V
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4.7.6 คอนแทคเตอร์สำหรับคาปาซิเตอร์ (capacitor switching) ผลิตตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง เป็นชนิด Heavy duty 
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category AC-6b ที่ออกแบบและผลิตสำหรับใช้งานเฉพาะกับคาปาซิเตอร์ ขนาดที่มีความเหมาะสมกับขนาดกำลังของ
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Capacitor ตามคำแนะนำของผู้ผลิต โดยอุปกรณ์ประกอบภายในเช่น Holding coil, Moving contact จะต้องสามารถถอด
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4.7.7 ช่องตู้ (compartment) ที่ประกอบขึ้นสำหรับติดตั้งคาปาซิเตอร์และชุดควบคุมต้องมีแผ่นโลหะกั้นด้านที่ติดกับช่อง
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(compartment) อื่น ๆ
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เปลี่ยนอุปกรณ์ได้เมื่อชำรุด
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 มีพัดลมระบายอากาศจำนวน 2 ชุด
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4.8 การติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
4.8.1 แผงสวิตช์ที่ติดตั้งในสถานที่ใช้งานจริง ต้องยึดติดกับฐานที่ตั้งด้วย Bolt จำนวนไม่น้อยกว่า 4 จุดที่มุมทั้งสี่อย่างมั่นคง
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4.8.2 ในกรณีที่เป็นพื้นคอนกรีต Bolt ที่ใช้ต้องเป็นแบบ Expansion bolt
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4.9 การทดสอบ

AutoCAD SHX Text
4.9.1 การทดสอบประจำ (routine verification)  แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงต่ำที่ผลิตขึ้นต้องมีการทดสอบ (routine verification)
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ที่โรงงานผู้ผลิตตู้ไฟฟ้า ตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
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1) ตรวจสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางด้านไฟฟ้า (wiring, electrical operation)

AutoCAD SHX Text
2) ตรวจสอบค่าความทนทาน ฉนวนไฟฟ้า (dielectric test)

AutoCAD SHX Text
3) ตรวจสอบการป้องกันทางด้านไฟฟ้า (protective measures)

AutoCAD SHX Text
4) ตรวจสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า (insulation resistance)

AutoCAD SHX Text
4.9.2 การตรวจสอบก่อนส่งมอบงาน

AutoCAD SHX Text
กรณีที่มีการติดตั้งในสถานที่ใช้งานแล้ว ต้องตรวจสอบอย่างน้อย ดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิตช์ ทั้งหมด

AutoCAD SHX Text
2) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (feeder) ต่าง ๆ ที่ออกจากแผงสวิตช์

AutoCAD SHX Text
3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกต้อง
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5. แผงสวิตช์ไฟฟ้ารอง (SDB) แผงสวิตช์กระจายไฟฟ้า (DB)
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5.1 เป็นแผงสวิตช์ไฟฟ้าชนิดติดผนัง
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5.2 ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 1436-2540 หรือล่าสุดที่เกี่ยวข้อง
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5.3 ประตูด้านหน้าและแผ่นปิดด้านข้างและด้านหลังผลิตจากเหล็กความหนาไม่ต่ำกว่า 1.6 มม. ตัวตู้ทั้งหมดที่เป็นโลหะต้องทำความสะอาด
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และผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนิมแบบ electro-galvanized พ่นทับด้วยสีแบบ epoxy polyester powder ทั้งภายในภายนอก
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และผ่านกระบวนการอบแห้ง
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5.4 บัสบาร์ (busbars) ที่ใช้ต้องทำจากทองแดงที่ผลิตขึ้นสำหรับใช้กับงานไฟฟ้าโดยเฉพาะ (hard drawn high conductivity copper)
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มีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 98 %%% มีขนาดและค่าพิกัดกระแสตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง
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5.5 มีพื้นที่สำหรับช่องเปิดของท่อและรางเดินสายอย่างเพียงพอ และจะต้องมีวัสดุเพื่อป้องกันไม่ให้สายเกิดความเสียหาย
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5.6 การทดสอบ
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5.6.1 การทดสอบประจำ (routine verification) 
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แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงต่ำที่ผลิตขึ้นต้องมีการทดสอบ (routine verification) ที่โรงงานผู้ผลิตตู้ไฟฟ้า อย่างน้อยดังนี้ 

AutoCAD SHX Text
1) ตรวจสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางด้านไฟฟ้า (wiring, electrical-operation)
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2) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้า (dielectric test)

AutoCAD SHX Text
3) ตรวจสอบการป้องกันทางด้านไฟฟ้า (protective measures)
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4) ตรวจสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า (insulation resistance)

AutoCAD SHX Text
5.6.2 การตรวจสอบก่อนส่งมอบงาน

AutoCAD SHX Text
กรณีที่มีการติดตั้งในสถานที่ใช้งานแล้ว ต้องตรวจสอบอย่างน้อย ดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิตช์ ทั้งหมด
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2) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (feeder) ต่าง ๆ ที่ออกจากแผงสวิตช์
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3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกต้อง
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5.7 เครื่องมือบำรุงรักษา

AutoCAD SHX Text
ผู้ผลิตตู้ไฟฟ้าต้องส่งมอบเครื่องมือสำหรับเปิดบานประตูด้านหน้าจำนวนอย่างน้อย 1 ชุด
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6. เซอร์กิตเบรกเกอร์ (circuit breaker)
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6.1 แอร์เซอร์กิตเบรกเกอร์ (air circuit breaker : ACB)
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6.1.1 เซอร์กิตเบรกเกอร์ขนาดพิกัดตั้งแต่ 1,000A ขึ้นไป ให้ใช้ชนิด ACB หรือตามที่กำหนดในแบบรูปรายการ
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6.1.2 ACB จะต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง และเป็น Category B
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6.1.3 ACB เป็นชนิด Fixed หรือ Draw-out ตามที่กำหนดในแบบรูปรายการ
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6.1.4 ทริปยูนิต (Trip units) มีรายละเอียด ดังนี้
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1) Long time protection (LT) สามารถปรับตั้งกระแสตั้งแต่ 0.4-1 ของ Rated current (In) และปรับค่าหน่วงเวลา
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Long time delay ได้ หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
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2) Short time protection (ST) สามารถปรับตั้งค่าได้ตั้งแต่ 1.5-12 เท่า และสามารถปรับหน่วงเวลาได้ตั้งแต่ 0.1-0.4 วินาที

AutoCAD SHX Text
หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต

AutoCAD SHX Text
3) Instantaneous trip (INST) ปรับค่ากระแส Pick-Up ได้
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4) Ground fault protection สามารถปรับตั้งหน่วงเวลาตั้งแต่ 0.1-0.4 วินาที หรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
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5) มี LED แสดงผลของ Fault
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6.1.5 อุปกรณ์ช่วยเพิ่มเติม (electrical auxiliaries)
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(1) Under voltage release ชนิดหน่วงเวลาได้ (time delay) โดยปรับได้ตั้งค่า 0.5-3 วินาที
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(2) Phase protection W/Shunt trip
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(3) Motor operate ตามที่แสดงในแบบ
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(4) Alarm switch ตามที่แสดงในแบบ

AutoCAD SHX Text
(5) Auxiliary switch อย่างน้อย 2 NO/2 NC ตามที่แสดงในแบบ
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6.2 โมลเคสเซอร์กิตเบรกเกอร์ (molded case circuit breaker)

AutoCAD SHX Text
6.2.1 ข้อกำหนดนี้ครอบคลุมการออกแบบติดตั้ง MCCB ของแผงสวิตช์ไฟฟ้าประธาน (MDB, EMDB) แผงสวิตช์ไฟฟ้ารอง (SDB) 
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6.2.2 MCCB จะต้องผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง และเป็น Category A
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และแผงสวิตช์กระจายไฟฟ้า (DB)
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-enclosed type)
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ตะแกรงกันแมลง (insect screen)
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(นายมนพล ทรงวิวัฒน์)
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สถาปนิกปฏิบัติการ
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(นางสาวสิรินาถ มะณีนพ)
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ต้องมีคุณสมบัติคุณสมบัติต้านเปลวเพลิง (flame propagation or flame retardant) ไม่ปล่อยก๊าซกรด (No acids gas emission)
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ควันน้อย (Low smoke emission) และต้านทานการติดไฟ (fire resistance)
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2.2 สายทนไฟต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ดังนี้
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2.2.3 การทดสอบคุณสมบัติการปล่อยควัน (smoke emission) ตามมาตรฐาน มอก.2758-2559 หรือ IEC 61034-2 
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2.2.4 การทดสอบคุณสมบัติการปล่อยก๊าซกรด (acids gas emission) ตามมาตรฐาน มอก.2757-2559 หรือ IEC 60754-2
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2.3 สายทนไฟต้องได้รับการรับรองผลิตภัณฑ์ (certificate) จากสถาบันทดสอบที่เชื่อถือได้ เช่น LPCB หรือ TUV หรือ KEMA หรือ ASTA
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2) การทดสอบคุณสมบัติการปล่อยควัน (smoke emission) ตามมาตรฐาน มอก.2758-2559 หรือ IEC 61034-2 
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4. การติดตั้ง
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หมวดที่ 6 ท่อร้อยสายไฟฟ้า 
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1. คุณลักษณะพื้นฐานของท่อร้อยสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
1.1 ท่อเหล็กสำหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 770-2533
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1.2 ท่อพีวีซีแข็งสำหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 216-2524 หรือตาม IEC 61386
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หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ
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1.3 ท่อเอชดีพีอี (HDPE) ที่นำมาใช้ร้อยสายไฟฟ้าฝังดินโดยตรง ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 982-2556
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ไม่ต่ำกว่า PN 6 หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ
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1.4 ท่ออาร์ทีอาร์ซี (RTRC) ที่นำมาใช้ร้อยท่อสายใต้ดินโดยตรงต้องเป็นไปตาม มอก. 2518-2557
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1.5 ท่อเหล็กกล้าอ่อนเคลือบสังกะสีสำหรับร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 2133 – 2545
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ผลิตจาก Galvanized steel sheet เคลือบสังกะสีไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน
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1.6 เครื่องประกอบการเดินท่อ (Fitting) ต้องเป็นชนิดที่ได้รับอนุญาตให้แสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือ UL 
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ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 9001 หรือ ISO 9001 และเป็นผลิตภัณฑ์ภายในประเทศไทย
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