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AutoCAD SHX Text
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รวมถึงระยะเวลาในการสั่งซื้อวัสดุอุปกรณ์ เพื่อให้การก่อสร้างแล้วเสร็จทันตามสัญญา
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4. มาตรฐานการติดตั้ง
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การติดตั้งวัสดุอุปกรณ์งานระบบไฟฟ้าและสื่อสารให้เป็นไปตามมาตรฐานในส่วนที่เกี่ยวข้องดังนี้
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7. แบบทำงานหรือแบบเพื่อการก่อสร้าง (shop drawing)
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8. แบบติดตั้งจริง (As built Drawing) 
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10.3 กรณีแบบกำหนดให้มีการติดตั้งระบบป้องกันกระแสรั่วลงดิน ต้องมีการทดสอบการทำงาน เมื่อติดตั้งครั้งแรก ณ ที่ติดตั้ง 
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10.4 การทดสอบวัสดุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ เช่น หม้อแปลงไฟฟ้า ตู้สวิตช์เกียร์แรงสูง เป็นต้น ให้เป็นไปตาม
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ที่กำหนดไว้ในแต่ละหมวดงานที่เกี่ยวข้องและข้อกำหนดของการไฟฟ้าฯ
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10.5 ผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการทดสอบวัสดุอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องกับงานระบบไฟฟ้าและสื่อสารทั้งหมด
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11. หนังสือคู่มือและการฝึกอบรม
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ผู้รับจ้างต้องจัดฝึกอบรมผู้ใช้งาน และส่งมอบหนังสือคู่มือการใช้งานและการบำรุงรักษาวัสดุอุปกรณ์งานระบบไฟฟ้าและสื่อสาร จำนวน 3 ชุด 
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โดยให้ส่งมอบพร้อมการส่งมอบงานงวดสุดท้าย
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12. การรับประกัน

AutoCAD SHX Text
ผู้รับจ้างต้องรับประกันการใช้งานของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดเป็นเวลาไม่น้อยกว่า 2 ปี นับตั้งแต่วันรับมอบงานงวดสุดท้าย ในระยะเวลารับประกันนี้ 
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ถ้าหากวัสดุอุปกรณ์ใดชำรุดใช้งานไม่ได้ ผู้รับจ้างต้องดำเนินการเปลี่ยนแปลงแก้ไขให้ใช้งานได้โดยเร็ว ทั้งนี้ ผู้รับจ้างต้องเสียค่าใช้จ่ายในการนี้ทั้งหมด
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13.1 กรณีแบบรูปรายการกำหนดให้มีการเดินสายบรรจบกับระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการเป็นตัวแทนผู้ว่าจ้าง 
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ค่าสมทบก่อสร้าง และค่าใช้จ่าย อื่น ๆ ที่การไฟฟ้าฯ เรียกเก็บ เป็นภาระของ ผู้รับจ้าง
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13.2 กรณีการขยายเขตระบบจำหน่ายของการไฟฟ้าฯ ภายนอกโครงการ ไม่รวมอยู่ในขอบเขตความรับผิดชอบของผู้รับจ้าง ยกเว้นกรณี
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14. การประสานงานกับผู้ให้บริการระบบโทรศัพท์และระบบสื่อสารข้อมูล
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ทั้งนี้ ผู้รับจ้างต้องประสานกับเจ้าของโครงการ เพื่อรับทราบขอบเขตความต้องการในการใช้งาน และแจ้งค่าใช้จ่ายที่ผู้ว่าจ้างต้องชำระให้กับ
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ผู้ให้บริการโดยเร็ว เพื่อให้การดำเนินการในเรื่องดังกล่าวแล้วเสร็จทันตามสัญญา
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2. ข้อกำหนดทั่วไป

AutoCAD SHX Text
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 โดยไม่เกิดความเสียหาย เสนอผู้ว่าจ้างหรือเจ้าของโครงการพิจารณาอนุมัติก่อนดำเนินการผลิตและติดตั้ง
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4.2.7 สลักเกลียว แป้นเกลียวและแหวน (bolts, nuts & washers) สำหรับต่อบัสบาร์ให้ใช้ชนิด High-tensile, Electro-galvanized 
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or Chrome-plated ให้ใช้จำนวนสลักและแป้นเกลียวให้เพียงพอแล้วขันด้วย Torque Wrench ให้เพียงพอตามที่กำหนดไว้

AutoCAD SHX Text
รายการประกอบแบบระบบไฟฟ้า (2)

AutoCAD SHX Text
4.3 สายไฟฟ้าภายในแผงสวิตช์

AutoCAD SHX Text
4.3.1 สายไฟฟ้าสำหรับระบบควบคุมและเครื่องวัด ซึ่งเดินเชื่อมระหว่างอุปกรณ์ไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้ากับ Terminal block ภายในตู้ให้
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ใช้สายชนิด Flexible annealed ทนแรงดันไฟฟ้าได้ 750 โวลต์ ฉนวนทนความร้อนได้ไม่น้อยกว่า 105 องศาเซลเซียส สายไฟฟ้า
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หลายเส้นที่เดินไปด้วยกันให้ใช้สีต่างกัน ขนาดของสายไฟฟ้าต้องสามารถนำกระแสไฟฟ้าได้ตามตารางมาตรฐานและเหมาะสมกับแต่ละ
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อุปกรณ์
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4.3.2 การเดินสายไฟฟ้าภายในแผงสวิตช์ ช่วงเข้าอุปกรณ์ ให้ต่อผ่านขั้วต่อสายชนิดสองด้านห้ามต่อโดยตรงกับอุปกรณ์ เปลือกนอกของ
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สายไฟฟ้าทุกเส้นที่ปลายทั้ง 2 ด้าน ต้องมีหมายเลขกำกับ (wire mark) เป็นแบบปลอกสวมยากแก่การลอกหลุดหาย
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4.3.3 สายควบคุมทั้งหมดต้องเดินในรางเดินสาย เพื่อความเรียบร้อย และเพื่อป้องกันการชำรุดของฉนวน สายแต่ละเส้นที่เชื่อมระหว่าง
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จุดต่างๆ ห้ามมีการตัดต่อโดยเด็ดขาด สายระบบควบคุมที่แยกออกจากรางเดินสายต้องจัดหรือรัดสายด้วย Cable tie
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4.3.4 การต่อสายไฟเข้ากับบัสบาร์ต้องต่อผ่านขั้วต่อสาย (terminal) ชนิดที่ใช้กับสายทองแดงแบบใช้เครื่องมือกลบีบ และการต่อขั้วสาย
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กับบัสบาร์หรือต่อบัสบาร์กับบัสบาร์ให้ใช้สลักและแป้นเกลียวพร้อมแหวนสปริง โดยก่อนต่อต้องทำความสะอาดบริเวณผิวสัมผัสด้วย
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แปรงโลหะหรือตามมาตรฐานผู้ผลิต
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4.4 Mimic bus และ Nameplate

AutoCAD SHX Text
4.4.1 ที่หน้าแผงสวิตช์ต้องมี Mimic bus เพื่อแสดงการจ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าและออก ทำด้วยแผ่นพลาสติกความหนาไม่น้อยกว่า 3 มม.
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และกว้างไม่น้อยกว่า 10 มิลลิเมตร ติดยึดแน่นกับแผงสวิตช์ โดยใช้แผ่นพลาสติกสีดำสำหรับแผงสวิตช์ระบบไฟฟ้าปกติ และแผ่น
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พลาสติกสีแดงสำหรับแผงสวิตช์ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน หรือตามที่ผู้ว่าจ้างเห็นชอบ
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4.4.2 ให้มี Nameplate เพื่อแสดงว่าอุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้าใด จ่ายหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้าใด หรือกลุ่มใด เป็นแผ่นพลาสติกพื้นสี
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เช่นเดียวกับ Mimic bus แกะเป็นอักษรสีขาวโดยความสูงของอักษรต้องไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร
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4.4.3 ป้ายแสดงชื่อและสถานที่ติดต่อของผู้ผลิต เป็นป้ายที่ทนทานไม่ลบเลือนได้ง่ายติดไว้ที่แผงสวิตช์ด้านนอก
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4.5 Protection relay (ถ้าแบบกำหนดให้ติดตั้ง)
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4.5.1 Under voltage relay ต้องเป็นชนิด Solid state controlled ต่อโดยตรงเข้ากับระบบ สามารถปลดวงจรเมื่อแรงดันระหว่างเฟส
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แตกต่างกันตั้งแต่ 9%%% ขึ้นไปหรือโวลต์ทั้ง 3 เฟส ลดลงต่ำกว่า 12 %%% หรือเกิดการสลับเฟส โดยสามารถหน่วงเวลาก่อนการทำงาน
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ประมาณ 2 วินาที
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4.5.2 ระบบป้องกันกระแสรั่วลงดิน (ground fault protection) เป็นชนิด Solid state controlled แบบ Integral sensing method
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with neutral CT หรือชนิดที่เหมาะสมกับการใช้งาน ระบบป้องกันกระแสรั่วลงดินดังกล่าว ต้องมีการทดสอบการทำงานเมื่อติดตั้ง

AutoCAD SHX Text
ครั้งแรก ณ ที่ติดตั้ง โดยทดสอบตามคำแนะนำที่ให้มากับบริภัณฑ์ ผลการทดสอบนี้ต้องบันทึกเป็นลายลักษณ์อักษรเพื่อแจ้งให้เจ้าหน้า
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ที่ผู้มีอำนาจตรวจสอบทราบ
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4.6 เครื่องวัด (metering) ที่ใช้ติดตั้งกับแผงสวิตช์
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4.6.1 โวลต์มิเตอร์ เป็นชนิดต่อตรงกับระบบแรงดัน ความคลาดเคลื่อน 1.5 %%% หรือดีกว่า 
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4.6.2 โวลต์มิเตอร์สวิตช์ เป็นชนิดเลือกได้ 7 จังหวะ คือ จังหวะปิด 1 จังหวะระหว่างเฟสกับเฟส 3 จังหวะ และระหว่างเฟสกับศูนย์ 3 จังหวะ
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4.6.3 แอมมิเตอร์ เป็นชนิดต่อผ่านหม้อแปลงกระแส ความคลาดเคลื่อน 1.5%%% หรือดีกว่า
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4.6.4 แอมมิเตอร์สวิตช์ เป็นชนิดเลือกได้ 4 จังหวะ คือ จังหวะปิด 1 จังหวะ และเฟส 3 จังหวะ
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4.6.5 หม้อแปลงไฟฟ้ากระแส มีกระแสด้านออก (secondary rated current) 5 Amp และกระแสด้านเข้าตามที่กำหนดในแบบรูปรายการ
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ความคลาดเคลื่อน 1.5 %%% หรือดีกว่า
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4.6.6 กิโลวัตต์ และกิโลวัตต์ฮาวมิเตอร์ เป็นชนิด 1 เฟส หรือ 3 เฟส ความคลาดเคลื่อน 2.0%%% หรือดีกว่า
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4.6.7 ฟิวส์ สำหรับระบบควบคุม และสำหรับป้องกันเครื่องวัดต่าง ๆ ให้ใช้ฟิวส์ชนิด Cartridge 380V เป็นชนิดมี Indicator แสดงสถานะ
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Fuse ขาด และจะต้องเตรียม Fuse handle 1ชุด ติดตั้งไว้ในตู้
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4.6.8 Indicator lamp ใช้ชนิดที่ผลิตตามมาตรฐาน IEC หรือ VDE หรือเทียบเท่า มีเลนส์ด้านหน้า ใช้สำหรับแรงดัน 220VAC
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เป็นชนิด LED
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4.7 คาปาซิเตอร์ และชุดควบคุม (กรณีแบบกำหนดให้ติดตั้ง)
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4.7.1 ความต้องการด้านการออกแบบและการสร้างชุด Capacitor bank ต้องมีอุปกรณ์ควบคุมและประกอบกันเป็นชุด ติดตั้งภายในตู้
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เหล็กกันสนิม มีการระบายอากาศและการต่อลงดินเป็นอย่างดี
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4.7.2 คาปาซิเตอร์สำหรับปรับค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้า (power factor) ขนาดพิกัดแรงดัน 525 โวลต์ มี Discharge resistance 
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หรือแบบ Build-In ผลิตตามมาตรฐาน IEC หรือ VED หรือ NEMA ขนาดและจำนวนตามที่กำหนดในแบบ
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4.7.3 ชุดควบคุม (automatic power factor controller) มีจอแสดงผลค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ สามารถสับคาปาซิเตอร์เข้าออกได้
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ไม่น้อยกว่าตามที่กำหนดในแบบ โดยสามารถรักษาระดับค่าเพาเวอร์แฟคเตอร์ ที่ปรับตั้งไว้ได้โดยอัตโนมัติ
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4.7.4 ต้องมี On-off push button และ Pilot lamp สำหรับ Manual operation
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4.7.5 ฟิวส์ สำหรับป้องกันคาปาซิเตอร์ ขนาดตามที่กำหนด ผลิตตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง ชนิด HRC ทนกระแสลัดวงจร
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ได้ไม่น้อยกว่า 100 kA ที่ 380 V

AutoCAD SHX Text
4.7.6 คอนแทคเตอร์สำหรับคาปาซิเตอร์ (capacitor switching) ผลิตตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง เป็นชนิด Heavy duty 
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category AC-6b ที่ออกแบบและผลิตสำหรับใช้งานเฉพาะกับคาปาซิเตอร์ ขนาดที่มีความเหมาะสมกับขนาดกำลังของ
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Capacitor ตามคำแนะนำของผู้ผลิต โดยอุปกรณ์ประกอบภายในเช่น Holding coil, Moving contact จะต้องสามารถถอด
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4.7.7 ช่องตู้ (compartment) ที่ประกอบขึ้นสำหรับติดตั้งคาปาซิเตอร์และชุดควบคุมต้องมีแผ่นโลหะกั้นด้านที่ติดกับช่อง
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(compartment) อื่น ๆ
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เปลี่ยนอุปกรณ์ได้เมื่อชำรุด
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 มีพัดลมระบายอากาศจำนวน 2 ชุด
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4.8 การติดตั้ง
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4.8.1 แผงสวิตช์ที่ติดตั้งในสถานที่ใช้งานจริง ต้องยึดติดกับฐานที่ตั้งด้วย Bolt จำนวนไม่น้อยกว่า 4 จุดที่มุมทั้งสี่อย่างมั่นคง
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4.8.2 ในกรณีที่เป็นพื้นคอนกรีต Bolt ที่ใช้ต้องเป็นแบบ Expansion bolt
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4.9 การทดสอบ
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4.9.1 การทดสอบประจำ (routine verification)  แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงต่ำที่ผลิตขึ้นต้องมีการทดสอบ (routine verification)
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ที่โรงงานผู้ผลิตตู้ไฟฟ้า ตามหัวข้อดังต่อไปนี้ 
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1) ตรวจสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางด้านไฟฟ้า (wiring, electrical operation)
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2) ตรวจสอบค่าความทนทาน ฉนวนไฟฟ้า (dielectric test)
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3) ตรวจสอบการป้องกันทางด้านไฟฟ้า (protective measures)
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4) ตรวจสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า (insulation resistance)
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4.9.2 การตรวจสอบก่อนส่งมอบงาน

AutoCAD SHX Text
กรณีที่มีการติดตั้งในสถานที่ใช้งานแล้ว ต้องตรวจสอบอย่างน้อย ดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิตช์ ทั้งหมด
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2) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (feeder) ต่าง ๆ ที่ออกจากแผงสวิตช์
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3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกต้อง

AutoCAD SHX Text
5. แผงสวิตช์ไฟฟ้ารอง (SDB) แผงสวิตช์กระจายไฟฟ้า (DB)
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5.1 เป็นแผงสวิตช์ไฟฟ้าชนิดติดผนัง
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5.2 ผลิตและทดสอบตามมาตรฐาน มอก. 1436-2540 หรือล่าสุดที่เกี่ยวข้อง
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5.3 ประตูด้านหน้าและแผ่นปิดด้านข้างและด้านหลังผลิตจากเหล็กความหนาไม่ต่ำกว่า 1.6 มม. ตัวตู้ทั้งหมดที่เป็นโลหะต้องทำความสะอาด
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และผ่านกรรมวิธีการป้องกันสนิมแบบ electro-galvanized พ่นทับด้วยสีแบบ epoxy polyester powder ทั้งภายในภายนอก
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และผ่านกระบวนการอบแห้ง
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5.4 บัสบาร์ (busbars) ที่ใช้ต้องทำจากทองแดงที่ผลิตขึ้นสำหรับใช้กับงานไฟฟ้าโดยเฉพาะ (hard drawn high conductivity copper)
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มีความบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่า 98 %%% มีขนาดและค่าพิกัดกระแสตามมาตรฐาน IEC ล่าสุดที่เกี่ยวข้อง
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5.5 มีพื้นที่สำหรับช่องเปิดของท่อและรางเดินสายอย่างเพียงพอ และจะต้องมีวัสดุเพื่อป้องกันไม่ให้สายเกิดความเสียหาย
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5.6 การทดสอบ
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5.6.1 การทดสอบประจำ (routine verification) 
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แผงสวิตช์ไฟฟ้าแรงต่ำที่ผลิตขึ้นต้องมีการทดสอบ (routine verification) ที่โรงงานผู้ผลิตตู้ไฟฟ้า อย่างน้อยดังนี้ 
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1) ตรวจสอบการทำงานตามวงจรควบคุมทางด้านไฟฟ้า (wiring, electrical-operation)
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2) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้า (dielectric test)
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3) ตรวจสอบการป้องกันทางด้านไฟฟ้า (protective measures)
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4) ตรวจสอบค่าความต้านทานฉนวนไฟฟ้า (insulation resistance)
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5.6.2 การตรวจสอบก่อนส่งมอบงาน

AutoCAD SHX Text
กรณีที่มีการติดตั้งในสถานที่ใช้งานแล้ว ต้องตรวจสอบอย่างน้อย ดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของอุปกรณ์ภายในแผงสวิตช์ ทั้งหมด
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2) ตรวจสอบค่าความเป็นฉนวนไฟฟ้าของสายป้อน (feeder) ต่าง ๆ ที่ออกจากแผงสวิตช์
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3) ตรวจสอบระบบการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ เพื่อทดสอบความถูกต้อง
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5.7 เครื่องมือบำรุงรักษา
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2.3 สายทนไฟต้องได้รับการรับรองผลิตภัณฑ์ (certificate) จากสถาบันทดสอบที่เชื่อถือได้ เช่น LPCB หรือ TUV หรือ KEMA หรือ ASTA

AutoCAD SHX Text
3. สายไฟฟ้าควันน้อยไร้ฮาโลเจน (Low Smoke Halogen Free)

AutoCAD SHX Text
3.1 สายไฟฟ้าควันน้อยไร้ฮาโลเจน (Low Smoke Halogen Free) ชนิด LSHF หรือ LSZH หรือ LSOH แบบมีเปลือกนอก (Sheathed cable) 

AutoCAD SHX Text
หรือไม่มีเปลือกนอก (Non-sheathed cable) สำหรับติดตั้งร้อยท่อ เดินในรางเดินสาย หรือวางบนรางเคเบิลในอาคารมีคุณสมบัติ

AutoCAD SHX Text
ต้านเปลวเพลิง (Flame retardant) ควันน้อย (Low smoke) และไม่ปล่อยก๊าซกรด (No acid gases emission)
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3.2 สายไฟฟ้าควันน้อยไร้ฮาโลเจนต้องผ่านการทดสอบตามมาตรฐาน ดังนี้

AutoCAD SHX Text
1) การทดสอบคุณสมบัติต้านเปลวเพลิง (flame propagation or flame retardant) ตามมาตรฐาน มอก.2756-2559
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หรือ IEC 60332-1 หรือ IEC 60332-3
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2) การทดสอบคุณสมบัติการปล่อยควัน (smoke emission) ตามมาตรฐาน มอก.2758-2559 หรือ IEC 61034-2 
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3) การทดสอบคุณสมบัติการปล่อยก๊าซกรด (acids gas emission) ตามมาตรฐาน มอก.2757-2559 หรือ IEC 60754-2

AutoCAD SHX Text
3.3 สายไฟฟ้าควันน้อยไร้ฮาโลเจนต้องได้รับการรับรองผลิตภัณฑ์ (certificate) จากสถาบันทดสอบที่เชื่อถือได้ เช่น LPCB หรือ TUV
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หรือ KEMA หรือ ASTA

AutoCAD SHX Text
4. การติดตั้ง
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4.1 รหัสสีของสายไฟฟ้าให้ใช้ดังนี้
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- สายเฟส A
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- สายเฟส B

AutoCAD SHX Text
สีน้ำตาล

AutoCAD SHX Text
สีดำ
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- สายเฟส C

AutoCAD SHX Text
- สายนิวทรัล หรือสายศูนย์ (N)
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สีเทา

AutoCAD SHX Text
สีฟ้า

AutoCAD SHX Text
- สายดิน (G, PE)

AutoCAD SHX Text
สีเขียวแถบเหลือง หรือ สีเขียว

AutoCAD SHX Text
4.2 สายวงจรย่อยแสงสว่างภายในอาคาร กรณีกำหนดเครื่องป้องกันกระแสเกินขนาดไม่เกิน 16 A

AutoCAD SHX Text
1) สายเมนวงจรย่อย (home run) ของวงจรย่อยดวงโคม ใช้สายขนาด 2.5 ตร.มม. และสายดินขนาด 2.5 ตร.มม. ชนิด IEC 01

AutoCAD SHX Text
เดินในท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะหรือตามที่กำหนดในแบบ

AutoCAD SHX Text
2) สายระหว่างดวงโคมใช้สายขนาด 2.5 ตร.มม. และสายดินขนาด 2.5 ตร.มม. ชนิด IEC 01 เดินในท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะ

AutoCAD SHX Text
หรือตามที่กำหนดในแบบและห้ามใช้ดวงโคมเป็นกล่องต่อสาย

AutoCAD SHX Text
3) สายแยกจากสวิตช์เข้าดวงโคมใช้สายขนาด 2.5 ตร.มม.ชนิด IEC 01 เดินในท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะหรือตามที่กำหนดในแบบ

AutoCAD SHX Text
4.3 สายวงจรย่อยเต้ารับไฟฟ้าภายในอาคาร กรณีกำหนดเครื่องป้องกันกระแสเกินขนาดไม่เกิน 16 A

AutoCAD SHX Text
1) สายเมนวงจรย่อย (home run) ของวงจรย่อยเต้ารับไฟฟ้า ใช้สายขนาด 2.5 ตร.มม. และสายดินขนาด 2.5 ตร.มม. ชนิด IEC 01

AutoCAD SHX Text
เดินในท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะหรือตามที่กำหนดในแบบ

AutoCAD SHX Text
2) สายระหว่างเต้ารับไฟฟ้าใช้สายขนาด 2.5 ตร.มม. และสายดินขนาด 2.5 ตร.มม. ชนิด IEC 01 เดินในท่อร้อยสายไฟฟ้าโลหะ
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หรือตามที่กำหนดในแบบ

AutoCAD SHX Text
4.4 ข้อกำหนดอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องกับสายไฟฟ้า การติดตั้งเดินสายไฟฟ้า ให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทย

AutoCAD SHX Text
ฉบับล่าสุด ของ วสท.
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(นายมนพล ทรงวิวัฒน์)
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สถาปนิกปฏิบัติการ

AutoCAD SHX Text
(นางสาวสิรินาถ มะณีนพ)
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พนักงานวิศวกรโยธา
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AutoCAD SHX Text
หมวดที่ 6 ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

AutoCAD SHX Text
1. คุณลักษณะพื้นฐานของท่อร้อยสายไฟฟ้า

AutoCAD SHX Text
1.1 ท่อเหล็กสำหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 770-2533

AutoCAD SHX Text
1.2 ท่อพีวีซีแข็งสำหรับใช้ร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 216-2524 หรือตาม IEC 61386

AutoCAD SHX Text
หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ

AutoCAD SHX Text
1.3 ท่อเอชดีพีอี (HDPE) ที่นำมาใช้ร้อยสายไฟฟ้าฝังดินโดยตรง ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 982-2556

AutoCAD SHX Text
ไม่ต่ำกว่า PN 6 หรือตามมาตรฐานท่อร้อยสายไฟฟ้าที่การไฟฟ้าฯ ยอมรับ

AutoCAD SHX Text
1.4 ท่ออาร์ทีอาร์ซี (RTRC) ที่นำมาใช้ร้อยท่อสายใต้ดินโดยตรงต้องเป็นไปตาม มอก. 2518-2557

AutoCAD SHX Text
1.5 ท่อเหล็กกล้าอ่อนเคลือบสังกะสีสำหรับร้อยสายไฟฟ้า ต้องมีคุณสมบัติตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 2133 – 2545
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ผลิตจาก Galvanized steel sheet เคลือบสังกะสีไม่น้อยกว่า 20 ไมครอน
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1.6 เครื่องประกอบการเดินท่อ (Fitting) ต้องเป็นชนิดที่ได้รับอนุญาตให้แสดงเครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม หรือ UL 
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ผลิตจากโรงงานที่ได้รับการรับรองระบบคุณภาพตามมาตรฐาน มอก. 9001 หรือ ISO 9001 และเป็นผลิตภัณฑ์ภายในประเทศไทย
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2. การติดตั้งท่อร้อยสายไฟฟ้า
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การติดตั้งให้เป็นไปตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟ้าสำหรับประเทศไทยฉบับล่าสุดของ วสท. ในส่วนที่เกี่ยวข้อง และตามข้อกำหนดเพิ่มเติม ดังนี้
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1) ข้อกำหนดการใช้ท่อโลหะสำหรับร้อยสายไฟฟ้า
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ก. กรณีเดินลอยภายในอาคาร เดินซ่อนในฝ้าเพดาน และเดินฝังผนังอิฐก่อ ให้ใช้ท่อชนิดโลหะบาง (Electrical Metallic Tubing ; EMT)
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หรือดีกว่า หรือตามที่ระบุในแบบ

AutoCAD SHX Text
ข. กรณีเดินลอยภายนอกอาคาร เดินฝังพื้นคอนกรีต ให้ใช้ท่อชนิดโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit ; IMC)
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หรือดีกว่า หรือตามที่ระบุในแบบ

AutoCAD SHX Text
ค. กรณีเดินฝังดิน ให้ใช้ท่อชนิดโลหะหนาปานกลาง (Intermediate Metal Conduit ; IMC) หรือท่อโลหะหนา (Rigid Metal Conduit 
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; RMC) หรือท่ออโลหะตามที่ระบุในแบบ
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2) สายไฟแกนเดียวทุกเส้นของวงจรเดียวกัน รวมทั้งสายที่มีการต่อลงดินและสายดินต้องติดตั้งในท่อร้อยสายเดียวกัน
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3) ในสถานที่เปียก ท่อโลหะและส่วนประกอบที่ใช้ยึดท่อโลหะ เช่น สลักเกลียว (bolt) สแตรป (strap) สกรู (screw) ฯลฯ ต้องเป็นชนิด

AutoCAD SHX Text
4) ปลายท่อที่ถูกตัดออกต้องลบคม เพื่อป้องกันไม่ให้บาดฉนวนของสาย การทำเกลียวท่อต้องใช้เครื่องทำเกลียวชนิดปลายเรียว

AutoCAD SHX Text
5) ข้อต่อ (coupling) และข้อต่อยึด (connector) ของท่อชนิด EMT กรณีเดินลอย หรือเดินฝังในผนังอิฐก่อหรือคอนกรีต หรือเดิน

AutoCAD SHX Text
ภายนอกอาคารให้ใช้ชนิด Concrete tight หรือ Rain tight กรณีเดินซ่อนในฝ้าเพดานใช้ชนิด Screw tight
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6) การติดตั้งท่อร้อยสายเข้ากับกล่องต่อสาย กล่องดึงสาย หรือเครื่องประกอบการเดินท่อต้องจัดให้มี Lock nut และบุชชิง (bushing) 

AutoCAD SHX Text
ประกอบปลายท่อเพื่อป้องกันไม่ให้ฉนวนหุ้มสายชำรุด ยกเว้น กล่องต่อสายและเครื่องประกอบการเดินท่อที่ได้ออกแบบเพื่อป้องกันการ

AutoCAD SHX Text
7) กล่องต่อสายสำหรับท่อโลหะที่เดินลอย ให้ใช้ชนิดโลหะหล่อ และห้ามใช้กล่องต่อสายชนิดอโลหะ

AutoCAD SHX Text
8) ท่อร้อยสายไฟฟ้าที่เดินซ่อนในฝ้าเพดาน จะต้องแนบอยู่ใต้พื้นหรือโครงหลังคาห้ามเดินวางบนฝ้าเพดาน ห้อยจากพื้นหรือโครงหลังคา

AutoCAD SHX Text
ท่อเพื่อป้องกันไม่ให้ฉนวนหุ้มสายชำรุด ยกเว้น กล่องต่อสายและเครื่องประกอบการเดินท่อที่ได้ออกแบบเพื่อป้องกันการชำรุดของ

AutoCAD SHX Text
9) การต่อสาย ให้ต่อได้เฉพาะในกล่องต่อสายหรือกล่องจุดต่อไฟฟ้าที่สามารถเปิดออกได้สะดวก ปริมาตรของสายและฉนวน รวมทั้งหัวต่อสาย

AutoCAD SHX Text
เมื่อรวมกันแล้วต้องไม่เกินร้อยละ 75 ของปริมาตรภายในกล่องต่อสายหรือกล่องจุดต่อไฟฟ้า
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10) การยึดท่อร้อยสายไฟฟ้า (conduit support) สำหรับท่อที่เดินลอยต้องยึดด้วยสแตรป (conduit strap) ทุกระยะไม่เกิน 1.50 เมตร 
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และห่างจากกล่องต่อสายหรืออุปกรณ์ต่างๆ ไม่เกิน 0.90 เมตรในกรณีที่ติดตั้งท่อร้อยสายในบริเวณเดียวกัน หรือแนวเดียวกันจำนวน
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มากกว่า 3 เส้น สามารถติดตั้งบนรางซีได้ โดยให้มีระยะห่างระหว่างผิวท่อประมาณ 25 มิลลิเมตร

AutoCAD SHX Text
11) ท่อร้อยสายไฟฟ้าที่ติดตั้งไว้ในขณะก่อสร้าง เพื่อรอการร้อยสายไฟฟ้าต้องอุดปลายท่อด้วยจุกพลาสติกที่มีขนาดพอดีกับท่อ หรือวัสดุอื่น

AutoCAD SHX Text
ที่มีความเหมาะสม ห้ามใช้กระดาษ เศษผ้า หรือเศษไม้อุดปลายท่อ เพื่อป้องกันวัสดุต่างๆ เข้าไปภายในท่อ
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12) มุมดัดโค้งระหว่างจุดดึงสายรวมกันแล้วต้องไม่เกิน 360 องศา
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13) ท่อขนาด 15 มม. กรณีร้อยสายชนิดไม่มีปลอกตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้านในของท่อต้องไม่น้อยกว่า 8 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ 

AutoCAD SHX Text
และถ้าเป็นสายไฟฟ้าชนิดมีปลอกตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้านในต้องไม่น้อยกว่า 12 เท่า ของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ การดัดโค้งต้องไม่ทำ

AutoCAD SHX Text
14) ท่อที่มีขนาดใหญ่กว่า 15 มม. หากร้อยสายชนิดไม่มีปลอกตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้านในของท่อต้องไม่น้อยกว่า 6 เท่าของขนาดเส้นผ่าน

AutoCAD SHX Text
ศูนย์กลางของท่อ ถ้าเป็นสายไฟฟ้าชนิดมีปลอกตะกั่ว รัศมีดัดโค้งด้านในต้องไม่น้อยกว่า 10 เท่าของเส้นผ่านศูนย์กลางของท่อ
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15) ต้องติดตั้งระบบท่อร้อยสายไฟฟ้าให้เสร็จก่อน จึงทำการเดินสายไฟฟ้า
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16) การเดินท่อร้อยสายไฟฟ้า ให้พิจารณาเดินในแนวทางเดินหรือพื้นที่ที่สามารถเข้าถึงกรณีบำรุงรักษาได้สะดวก โดยเป็นแนว ขนาน หรือ
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1

2

3

4

5

สูงไม่น้อยกว่า 30 ซม. และมีขนาด กว้างxยาว เท่าฐานตู้ไฟฟ้าและ

2 เสริมเหล็กรางน้ำทำเป็นคานรองตู้ไฟฟ้าแบบกันน้ำ สูง 50 ซม.

3 ตู้ไฟฟ้าแบบกันน้ำภายในตู้ใช้บัสบาร์ของเดิมดัดแปลง
เป็นจุดเชื่อมต่อระหว่าง ATS กับ เครื่องสำรองไฟฟ้าภายนอก
โดยใช้สายไฟฟ้าของเดิม

4 รางเคเบิลเลดเดอร์ ขนาด 600 มม.
5 เสาไฟฟ้าคอนกรีตใช้ทำเป็นเสาซัพพอร์ทโดยใช้เหล็กรางน้ำ

เชื่อมเป็นรูป 3 เหลี่ยมเป็นซัพพอร์ทสำหรับรองรางเคเบิลเลดเดอร์

1 ให้ผู้รับจ้างจัดทำบล็อคกัลวาไนท์เป็นฐานตู้เพื่อไว้สำหรับต่อสายไฟฟ้า

และเสริมโครงเหล็กกันยุบ

0.500

สำนักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี
กรมโยธาธิการและผังเมือง

ศาลากลางจังหวัดนนทบุรี ชั้น1 ถนนรัตนาธิเบศร์ ตำบลบางกระสอ

 โทร./โทรสาร. 0-2580-5944-5  อีเมล : nonthaburi@dpt.go.th
อำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000 

โครงการ
โครงการซ่อมแซมตู้ระบบไฟฟ้า อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี (อาคาร 5 ชั้น) 

อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี  อ.เมืองนนทบุรี จ. นนทบุรี 
สถานที่

แผ่นที่

โยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี

เห็นชอบ

ตรวจ
(นางสาวรัตชา  เดชากิจณรงค์)

   (นายศรชัย  อ้นอารี)

หัวหน้ากลุ่มงานวิชาการโยธาธิการ

วิศวกร

สถาปนิก/แสดงแบบ

แบบเลขที่
วดป.

เขียนแบบ

ยผจ.นบ. 01/2568

10 มีนาคม 2568

แบบรูปตัด 1X แสดงการติดตั้งรางไฟฟ้า
และตู้ไฟฟ้าสำหรับต่อสายระบบไฟฟ้าสำรองภายนอก
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AutoCAD SHX Text
ตู้ไฟฟ้ากันน้ำ 
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ระดับดินเดิม

AutoCAD SHX Text
แบบรูปตัด 1X แสดงการติดตั้งรางไฟฟ้าและตู้ไฟฟ้าสำหรับต่อสายระบบไฟฟ้าสำรองภายนอก

AutoCAD SHX Text
มาตราส่วน 

AutoCAD SHX Text
1 : 50

AutoCAD SHX Text
(นายมนพล ทรงวิวัฒน์)

AutoCAD SHX Text
สถาปนิกปฏิบัติการ

AutoCAD SHX Text
(นางสาวสิรินาถ มะณีนพ)

AutoCAD SHX Text
พนักงานวิศวกรโยธา



1
2 รางเคเบิลเลดเดอร์ ขนาด 600 มม.

1 เหล็กรางน้ำเป็นซัพพอร์ทรองราง
รางเคเบิลเลดเดอร์พร้อมยึดสตัด

3 ขยายช่องพัดลมระบายอากาศเดิม

2
3

เพื่อเอารางเคเบิลเลดเดอร์เดินผ่าน
ช่องนี้เข้าตู้ MDB

สำนักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี
กรมโยธาธิการและผังเมือง

ศาลากลางจังหวัดนนทบุรี ชั้น1 ถนนรัตนาธิเบศร์ ตำบลบางกระสอ

 โทร./โทรสาร. 0-2580-5944-5  อีเมล : nonthaburi@dpt.go.th
อำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000 

โครงการ
โครงการซ่อมแซมตู้ระบบไฟฟ้า อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี (อาคาร 5 ชั้น) 

อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี  อ.เมืองนนทบุรี จ. นนทบุรี 
สถานที่

แผ่นที่

โยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี

เห็นชอบ

ตรวจ
(นางสาวรัตชา  เดชากิจณรงค์)

   (นายศรชัย  อ้นอารี)

หัวหน้ากลุ่มงานวิชาการโยธาธิการ

วิศวกร

สถาปนิก/แสดงแบบ

แบบเลขที่
วดป.

เขียนแบบ

ยผจ.นบ. 01/2568

10 มีนาคม 2568

แบบรูปตัด 2X แสดงการติดตั้งรางไฟฟ้า
และตู้ไฟฟ้าสำหรับต่อสายระบบไฟฟ้าสำรองภายนอก
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1

2

3
4

5

1 ติดตั้งบล็อคต่อสายโดยเชื่อมต่อกับรางรางเคเบิลเลดเดอร์ ขนาด 600 มม.
รูปแบบตามความเหมาะสมและสวยงามและต้องคำนึดถึงมาตรฐานการเดินสายไฟฟ้า

2 ตู้ MDB ของใหม่พร้อมอุปกรณ์ตามแบบไดอะแกรมเส้นเดียวระบบไฟฟ้า

3
เป็นจุดเชื่อมต่อระหว่าง ATS กับ เครื่องสำรองไฟฟ้าภายนอก4
เป็นจุดเชื่อมต่อระหว่าง ATS กับ เครื่องสำรองไฟฟ้าภายนอก
โดยใช้สายไฟฟ้าของเดิม

สายไฟฟ้าของเดิม

5 รางเคเบิลเลดเดอร์ ขนาด 600 มม.

6 เหล็กรางน้ำเป็นซัพพอร์ทรองรางรางเคเบิลเลดเดอร์พร้อมยึดสตัด6

0.500

สำนักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี
กรมโยธาธิการและผังเมือง

ศาลากลางจังหวัดนนทบุรี ชั้น1 ถนนรัตนาธิเบศร์ ตำบลบางกระสอ

 โทร./โทรสาร. 0-2580-5944-5  อีเมล : nonthaburi@dpt.go.th
อำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000 

โครงการ
โครงการซ่อมแซมตู้ระบบไฟฟ้า อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี (อาคาร 5 ชั้น) 

อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี  อ.เมืองนนทบุรี จ. นนทบุรี 
สถานที่

แผ่นที่

โยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี

เห็นชอบ

ตรวจ
(นางสาวรัตชา  เดชากิจณรงค์)

   (นายศรชัย  อ้นอารี)

หัวหน้ากลุ่มงานวิชาการโยธาธิการ

วิศวกร

สถาปนิก/แสดงแบบ

แบบเลขที่
วดป.

เขียนแบบ

ยผจ.นบ. 01/2568

10 มีนาคม 2568

แบบรูปตัด 3X แสดงการติดตั้งรางไฟฟ้า
และตู้ไฟฟ้าสำหรับต่อสายระบบไฟฟ้าสำรองภายนอก
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สำนักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี
กรมโยธาธิการและผังเมือง

ศาลากลางจังหวัดนนทบุรี ชั้น1 ถนนรัตนาธิเบศร์ ตำบลบางกระสอ

 โทร./โทรสาร. 0-2580-5944-5  อีเมล : nonthaburi@dpt.go.th
อำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000 

โครงการ
โครงการซ่อมแซมตู้ระบบไฟฟ้า อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี (อาคาร 5 ชั้น) 

อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี  อ.เมืองนนทบุรี จ. นนทบุรี 
สถานที่

แผ่นที่

โยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี

เห็นชอบ

ตรวจ
(นางสาวรัตชา  เดชากิจณรงค์)

   (นายศรชัย  อ้นอารี)

หัวหน้ากลุ่มงานวิชาการโยธาธิการ

วิศวกร

สถาปนิก/แสดงแบบ

แบบเลขที่
วดป.

เขียนแบบ

ยผจ.นบ. 01/2568

10 มีนาคม 2568

แบบแปลนปรับปรุงพื้นห้อง MDB
แบบแปลนปรับปรุงฝ้าเพดานห้อง MDB
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FCU 01

23,000 ฺBTU

CDU 1

FCU 02

23,000 ฺBTU

CDU 2

FCU 01

24,000 ฺBTU

ขนาดไม่น้อยกว่า ขนาดไม่น้อยกว่า

สำนักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี
กรมโยธาธิการและผังเมือง

ศาลากลางจังหวัดนนทบุรี ชั้น1 ถนนรัตนาธิเบศร์ ตำบลบางกระสอ

 โทร./โทรสาร. 0-2580-5944-5  อีเมล : nonthaburi@dpt.go.th
อำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000 

โครงการ
โครงการซ่อมแซมตู้ระบบไฟฟ้า อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี (อาคาร 5 ชั้น) 

อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี  อ.เมืองนนทบุรี จ. นนทบุรี 
สถานที่

แผ่นที่

โยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี

เห็นชอบ

ตรวจ
(นางสาวรัตชา  เดชากิจณรงค์)

   (นายศรชัย  อ้นอารี)

หัวหน้ากลุ่มงานวิชาการโยธาธิการ

วิศวกร

สถาปนิก/แสดงแบบ

แบบเลขที่
วดป.

เขียนแบบ

ยผจ.นบ. 01/2568

10 มีนาคม 2568

แบบแปลนปรับปรุงระบบไฟฟ้าแสงสว่างห้อง MDB

แบบแปลนติดตั้งระบบปรับอากาศห้อง MDB
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สำนักงานโยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี
กรมโยธาธิการและผังเมือง

ศาลากลางจังหวัดนนทบุรี ชั้น1 ถนนรัตนาธิเบศร์ ตำบลบางกระสอ

 โทร./โทรสาร. 0-2580-5944-5  อีเมล : nonthaburi@dpt.go.th
อำเภอเมือง จังหวัดนนทบุรี 11000 

โครงการ
โครงการซ่อมแซมตู้ระบบไฟฟ้า อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี (อาคาร 5 ชั้น) 

อาคารศาลากลางจังหวัดนนทบุรี  อ.เมืองนนทบุรี จ. นนทบุรี 
สถานที่

แผ่นที่

โยธาธิการและผังเมืองจังหวัดนนทบุรี

เห็นชอบ

ตรวจ
(นางสาวรัตชา  เดชากิจณรงค์)

   (นายศรชัย  อ้นอารี)

หัวหน้ากลุ่มงานวิชาการโยธาธิการ

วิศวกร

สถาปนิก/แสดงแบบ

แบบเลขที่
วดป.

เขียนแบบ

ยผจ.นบ. 01/2568

10 มีนาคม 2568

แบบรูปด้าน 1 ถึง 4 
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1 ติดตั้งบล็อคต่อสายโดยเชื่อมต่อกับรางรางเคเบิลเลดเดอร์ ขนาด 600 มม.
รูปแบบตามความเหมาะสมและสวยงามและต้องคำนึดถึงมาตรฐานการเดินสายไฟฟ้า

2 ตู้ MDB ของใหม่พร้อมอุปกรณ์ตามแบบไดอะแกรมเส้นเดียวระบบไฟฟ้า

3
เป็นจุดเชื่อมต่อระหว่าง ATS กับ เครื่องสำรองไฟฟ้าภายนอก4
เป็นจุดเชื่อมต่อระหว่าง ATS กับ เครื่องสำรองไฟฟ้าภายนอก
โดยใช้สายไฟฟ้าของเดิม

สายไฟฟ้าของเดิม

5 รางเคเบิลเลดเดอร์ ขนาด 600 มม.

6 เหล็กรางน้ำเป็นซัพพอร์ทรองรางรางเคเบิลเลดเดอร์พร้อมยึดสตัด
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7 เดินสาย NYY 185 ตร.มม.ตามแบบเดินลงดินลึกไม่น้อยกว่า 60 ซม.

8 บล็อคกัลวาไนท์ต่อไว้สำหรับดึงสาย

9

10
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